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DIRECTION REGIONALE DE L’ENVIRONNEMENT,
DE LAMENAGEMENT ET DU LOGEMENT

ARRETE
établissant le référentiel régional de mise en ceude I'équilibre de la fertilisation azotée
pour la région CENTRE-VAL DE LOIRE

Le préfet de la région Centre-Val de Loire
Chevalier dans I'Ordre de la Légion d’Honneur
Chevalier dans I'Ordre National du Mérite

VU le code de I'environnement, notamment ses agifl.211-80 et suivants,

VU l'arrété du 19 décembre 2011 modifié relatif@ogramme national d’actions a mettre en ceuvre
dans les zones vulnérables afin de réduire latimtiwles eaux par les nitrates d’origine agricole,

VU l'arrété du 20 décembre 2011 portant composjtiarganisation et fonctionnement du groupe
régional d’'expertise « nitrates » pour le programifgctions a mettre en ceuvre dans les zones
vulnérables afin de réduire la pollution des eaaxles nitrates d’origine agricole,

VU l'arrété du préfet de la région Centre-Val deéreadu 28 octobre 2016 portant renouvellement du
groupe régional d’expertise « nitrates » pour taaé Centre-Val de Loire,

VU l'arrété du préfet de la région Centre-Val deireodu 18 mars 2016 établissant le référentiel
régional de mise en ceuvre de I'équilibre de lalifgation azotée pour la région Centre-Val de Loire

VU le rapport du groupe régional d’expertise négatle janvier 2017,

SUR proposition du directeur régional de I'envirement, de 'aménagement et du logement et du
directeur régional de I'alimentation, de I'agricuk et de la forét,

ARRETE

ARTICLE 1*" - Objet et champ d’application

Le présent arrété fixe le référentiel régional nemté au b du 1° du Il de l'annexe | de
l'arrété du 19 décembre 2011 modifié relatif augpmme d’actions national a mettre en
ceuvre dans les zones vulnérables afin de réduingollation des eaux par les nitrates
d’origine agricole. Ce référentiel permet de catcupour chaque Tlot cultural situé dans la
zone vulnérable de la région Centre-Val de Loiaeddse prévisionnelle d'azote a apporter a
la culture. Selon la culture, le présent référémisait préconiser I'utilisation de la méthode du
bilan prévisionnel ou le recours a une dose plaftrehnexe 1 liste les principales cultures
présentes dans les zones vulnérables de la régiotre2Val de Loire, et indique pour
chacune d'entre elles la méthode de calcul deda daévisionnelle d’azote a utiliser.
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Conformément a l'arrété du 19 décembre 2011 mosifgvisé, le calcul, pour chaque flot
cultural localisé en zone vulnérable, de la dosevipionnelle selon les régles du présent
arrété et de ses annexes est obligatoire pouappgdrt de fertilisant azoté.

Le détail du calcul n’est pas exigé pour les cekuntermédiaires pieges a nitrates (CIPAN),
pour les cultures dérobées ne recevant pas d’'apgpddrtilisant azoté de type Il et pour les
cultures recevant une quantité d’'azote total ieféne a 50 kg par hectare.

ARTICLE 2- Cultures avec bilan prévisionnel

1° - L'annexe 2 fixe I'écriture opérationnelle de méthode de calcul de la dose
prévisionnelle d'azote a apporter a la culturersédométhode du bilan prévisionnel qui
s'applique pour les cultures listées a I'annexed zbnes vulnérables de la région Centre-
Val de Loire. Elle précise également les valeursdgéaut nécessaires a son paramétrage.

L’annexe 3 fixe I'écriture opérationnelle pour ksades prairies.

2° - Conformément au c¢) du 1° du lll de l'annexdel l'arrété du 19 décembre 2011
modifié susvisé, dés lors que l'application degrgiftiels établis en annexe du présent
arrété requiert la fixation d'un objectif de renderm) celui-ci est égal a la moyenne des
rendements réalisés sur I'exploitation pour laureltou la prairie considérée, pour des
conditions comparables de sol au cours des cingi@es années, en excluant la valeur
maximale et la valeur minimale. Les cing derniéaesées s'entendent comme les cing
derniéres campagnes culturales successives, sarsiption.

Lorsque les références disponibles sur I'exploitagont insuffisantes pour les dissocier
par type de sol (moins de cing valeurs pour uneditiom de sol et de culture), le
rendement moyen sur I'exploitation au cours deg dernieres années, également calculé
en excluant la valeur maximale et la valeur minanalst utilisé en lieu et place de ces
références.

Les références historiques de rendement sont attach la parcelle et un exploitant ayant
repris des terres peut utiliser les rendement®dgredécesseur.

S'i manque une référence pour une des cing desarnées, il est possible de remonter a
la sixieme année, et de procéder a la moyenne dsetomémes regles (exclusion des
extrémes).

En cas de déclaration de calamités agricoles, dirdéion de dégats (gel, gréle) aupres
des assurances, de déclaration de dégats de gilpegs de la fédération départementale
des chasseurs, il est possible d’exclure 'annésidérée et de la remplacer par I'année n-
6.
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Dans tous les cas, I'agriculteur devra étre a m@enstifier de la pertinence des valeurs
de rendement qu'il aura utilisées et de préseeseidcuments correspondants.

Lorsque les références disponibles sur I'exploitagont insuffisantes pour effectuer le
calcul selon le paragraphe précédent, les valearsd@faut figurant dans I'annexe 9 du
présent arrété sont utilisées en lieu et place ederéférences. Si les parcelles ont été
concernées par une mesure agro-environnementalé&YM&duction d’intrants et que le
calcul de I'objectif de rendement améne a reteng ou plusieurs années de mise en
culture sous MAE, il est possible d’avoir recouns a&aleurs par défaut de I'annexe 9.

ARTICLE 3- Culture avec doses pivot
Aucune culture ne fait I'objet d’'un calcul par l@&thode de la dose pivot.

ARTICLE 4- Cultures avec dose plafond
Pour les cultures non mentionnées aux articles 2, ¢4 dose prévisionnelle d'azote a
apporter a la culture ne peut pas dépasser uneptiafead. L'annexe 4 fixe cette valeur
plafond, exprimée en azote efficace, pour chaceneed cultures.

ARTICLE 5- Coefficient d'équivalence engrais minéral et typgde sols
Les coefficients d’équivalence engrais minéral ptag principaux fertilisants azotés
organiques figurent en annexe 5. Ce coefficierquil@lence représente le rapport entre
la quantité d'azote apporté par un engrais mingrdh quantité d'azote apporté par le
fertilisant organique permettant la méme absorpti@zote que I'engrais minéral. Il est
différent selon qu'il est calculé pour I'ensemhlecgicle cultural ou uniqguement pour une
partie de ce cycle. Il doit étre utilisé pour cédcua quantité d'azote efficace apportée.

Les valeurs de coefficients d'équivalence engrai;émal des fertilisants azotés
organiques figurant en annexe 5 peuvent étre agkmpid niveau de chaque exploitation a
condition que la valeur utilisée soit justifiee pane mesure ou une modélisation
spécifique au fertilisant utilisé, et réalisée pdaes conditions équivalentes de production
du fertilisant.

Les types de sols utilisés dans I'annexe 2 somict@rnisés dans I'annexe 6.

ARTICLE 6- Fournitures d’azote par le sol et azote apportéar les fertilisants

organiques et I'eau d’irrigation
1° - Les valeurs de fourniture d'azote par les figisrant dans I'annexe 2 du présent
arrété peuvent étre adaptées au niveau de chaglmtaton a condition que la valeur
utilisée soit justifiée par une analyse correspahdal‘ilot cultural considéré ou a un flot
présentant des caractéristiques comparables @ g@biistoire culturale.

2° - La valeur de fourniture d'azote par l'eaurigation figurant dans I'annexe @u
présent arrété doit étre adaptée au niveau de eleqloitation par une analyse effectuée
sur la ressource en eau.
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3° - Les valeurs de fourniture d’azote par lesilfsaints organiques figurant dans les
annexe a 5 du présent arrété peuvent étre adaptées/@aunde chaque exploitation a
condition que la valeur utilisée soit justifiée pae ou des analyses représentatives et
récentes (moins de 4 ans et conditions équivaledéegproduction du fertilisant) du
fertilisant organique épandu. Pour les systemgwalduction dans lesquels la composition
du fertilisant organique produit est variable awrsodu temps, plusieurs analyses sont
indispensables pour caractériser le fertilisanapigue épandu.

ARTICLE 7 - Recours a des outils de calcul de dose prévisiaile

Les méthodes de calcul utilisées ne peuvent diffédeecelles figurant en annexe qu'a
condition que l'exploitant utilise un outil de aallcde la dose prévisionnelle. Pour les
cultures relevant de l'article 4 du présent arr@édose prévisionnelle ne peut étre
supérieure a la dose plafond fixée par l'arrété gohdition que I'exploitant utilise un outil
de calcul de la dose prévisionnelle.

L'outil utilisé doit étre conforme a la méthode lilan prévisionnel telle que développée
par le Comité francais d'études et de développendentla fertilisation raisonnée

(COMIFER). Lorsque le paramétrage de l'outil redquia réalisation de mesures ou
d'analyses propres a l'exploitation, ces mesurksl einalyses doivent étre tenues a
disposition de I'administration.

ARTICLE 8- Obligation d’analyse de sol

Toute personne exploitant en zone vulnérable ptus8 cha de SAU (Surface Agricole
Utile) et moins de 50 ha (< 50ha) de surfaces epab€s, oléagineux et protéagineux
(SCOP) au sens de la réglementation européennéd®®lAgricole Commune), est tenue
de réaliser, chaque année, au moins une analyRg deantité d’azote minéral dans le sol
a I'ouverture du bilan (en sortie d’hiver), surilot cultural pour une des trois principales
cultures exploitées en zone vulnérable. Elle nfest obligatoire pour les exploitants qui
apportent moins de 50 kg d’azote total par hectare.

Toute personne exploitant en zone vulnérable pdusdha de SCOP (>= 50 ha) est tenue
de réaliser, chaque année, une analyse idgjlRntité d’azote minéral dans le sol a
I'ouverture du bilan (en sortie d’hiver), sur auimodeux ilots culturaux différents, dont
une analyse au moins pour une des trois princiaiksres exploitées en zone vulnérable.
Une des deux analyses peut étre remplacée paimagin du reliquat donné par un
logiciel type SCAN ou EPICLES, ou issu du logictd pilotage FARMSTAR utilisant
EPICLES.

Toute personne exploitant en zone vulnérable pdu3 kda de SAU et n'ayant pas de SCOP
est tenue de réaliser chaque année une analys# @aux de matiére organique ou azote
total présent dans les horizons de sols cultivEdie n’est pas obligatoire pour les
exploitants qui ont la totalité de leur surfaceles prairies de plus de 6 mois, landes et
parcours ou les terres gelées, ou qui apportemss 50 kg d’azote total par hectare.
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ARTICLE 9- Outils de pilotage

Conformément au 2° du lll de I'annexe | de 'ardiiél9 décembre 2011 modifié susvisé,
il est recommandé d’'ajuster la dose prévisionnptiecédemment calculée au cours du
cycle de la culture en fonction de I'état de nignitazotée mesurée par un outil de
pilotage.

ARTICLE 10- Dépassement de la dose totale prévisionnelle

Conformément au 3° du lll de I'annexe | de I'ard&iél9 décembre 2011 modifié susvisé,
tout apport d’azote réalisé supérieur a la dosalggbrévisionnelle calculée selon les
regles énoncées dans le présent arrété doit amerddustifié par l'utilisation d’'un outil
de raisonnement dynamique ou de pilotage de ldidation, ou par une quantité d’azote
exportée par la culture supérieure au prévisiooneldans le cas d’'un accident cultural
intervenu postérieurement au calcul de la doseigoinelle, par la description détaillée,
dans le cahier d’enregistrement, des événementgraus, comprenant notamment leur
nature et leur date.

ARTICLE 11- Plan de fumure

L’annexe 7 précise pour chaque culture, en foncdes méthodes détaillées dans les
annexes 1 a 4 du présent arréte, les contenusidegues du plan de fumure mentionné
au IV de I'annexe | de l'arrété du 19 décembre 204difié susvisé.

Le plan de fumure doit étre établi pour chaque éldtural exploité en zone vulnérable,
gu'il recoive ou non des fertilisants. Il est eklgiau plus tard au 15 mars pour les cultures
d’automne et cultures pérennes, au 30 avril paicldtures de printemps semées avant le
30 avril, et 15 jours apres le semis lorsque leis@st postérieur alf'Imai.

ARTICLE 12- Abrogation

L'arrété du préfet de la région Centre-Val de Laiuel8 mars 2016, susvisé, établissant le
référentiel régional de mise en ceuvre de I'équélithe |a fertilisation azotée pour la région
Centre-Val de Loire est abrogé dés la publicatiopsent arrété.

ARTICLE 13- Entrée en vigueur

Les dispositions du présent arrété entrent en vigageompter de sa publication.

Le présent référentiel est actualisable au vu alatl du groupe régional d'expertise

« nitrates » et pour tenir compte de I'avancéecdaesaissances techniques et scientifiques
et de la nécessité d'intégrer, le cas échéantpdeaties cultures.
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ARTICLE 14- Exécution

Le secrétaire général pour les affaires régionéedirecteur régional de I'environnement,
de 'aménagement et du logement et le directedoméde I'alimentation, de I'agriculture
et de la forét, les préfets de département sonigébachacun en ce qui le concerne, de
'exécution du présent arrété qui sera publié aue# des actes administratifs de la

préfecture de région.

Fait aORLEANS, le 24 janvier 2017
Pour le Préfet de région
et par délégation,
le Secrétaire général pour les affaires régionales
Signé : Claude FLEUTIAUX

Arréte n° 17.012 enregistré le 24 janvierZz01
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ANNEXE 1: Récapitulatif des méthodes de calcul de la dogwévisionnelle a utiliser pour chacune des
cultures des zones vulnérables de la région Centk&l de Loire

Méthode de
Culture calcul de la
dose
Asperge Bilan *
Avoine hiver Bilan
Avoine .
. Bilan
printemps
Bette Bilan *
Betterave .
Bilan
fourrage
Bett_e‘rave Bilan *
sucriere
Betterave rouge Bilan *
Blé dur Bilan
Blé tendre Bilan
Blé autre Bilan
Brocoli Bilan *
Carotte Bilan *
Chanvre .
) : Bilan
industriel
Chicorée Bilan *
Colza Bilan
Cult_ures Plafond
horticoles
Cultures porte- | Bilan ou
graines plafond
Endives Bilan *
Epeautre Bilan
Epinards Bilan *
Fenouil doux Bilan *
Haricot (tout) Bilan *
Lin oléagineux Bilan
Ma|§ fourrage ef Bilan
ensilage
Mais grain et
semence, mais Bilan
doux
Millet Bilan
Moutarde brune Bilan
Navet Bilan *
Oeillette Bilan *
QOignon Bilan *
Or_ge de Bilan
printemps
Orge d'hiver, Bilan
escourgeon
Pomme de terre N
X Bilan
consommation
Pomme de terre .
. ; Bilan
féculerie
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Méthode de

Culture calcul de la
dose
Pomme de terre .
Bilan
plants
Pomme de terre
primeur ou Bilan *
nouvelle
Prairies
permanentes oy  Bilan
artificielles
Scorsoneére .
o Bilan *
salsifis
Seigle Bilan
Sorgho grain et .
gnog Bilan
fourrage
Tournesol Bilan
Triticale Bilan
Arboriculture
s Plafond
fruitiere
Autres cultures
maraichéres non
listées
Plafond
ou cultures

maraichéres sur
micro-parcelles

Lin fibre (textile)) Plafond

Autres plantes 3
parfum,

S Plafond
médicinales ou
aromatiques
Pois de conserve Plafond
Soja Plafond
Viticulture Plafond

* Pour ces cultures maraicheéres, la méthode du
bilan s’applique, sauf dans le cas de micro-
parcelles. Sont considérées comme micro-
parcelles, des parcelles de surface < 0,5 ha par
culture et par cycle cultural. Dans le cas des
micro-parcelles, I'exploitant peut se référer a la
dose plafond.
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ANNEXE 2 : Méthode du « bilan prévisionnel » - Equation dbilan de masse simplifié (ensemble des
cultures)

Partie 1 — équation utilisée et signification desfdrents postes

L'écriture opérationnelle retenue est celle du rbikde masse simplifié représentée par I'équation

suivante :
Pi+R=P+R+Mn+ M+ M +Mci+Niw + X+ Xa-L

Poste Signification
Stock Fin P Quantité d'azote absorbé par la culture a la faureedu bilan

Ry Quantité d'azote minéral dans le sol a la fermeturdilan
Stock Début| P Quantité d'azote absorbé par la culture a I'ouvertlu bilan

R Quantité d'azote minéral dans le sol a I'ouverauebilan
Entrées M Minéralisation nette de I'humus du sol

Mhp Minéralisation nette due a un retournement deiprair

M, Minéralisation nette de résidus de récolte

Mci Minéralisation nette de résidus de culture interiaiéel

Nirr Azote apporté par I'eau d'irrigation

X Apport d’azote sous forme d’engrais minéral detkgae (inconnue de

I'équation)

Xa Equivalent engrais minéral efficace pour les ersgoaganigues

Sorties L Pertes par lixiviation du nitrate de Ri

Grille de calcul de la dose prévisionnelle a
apporter, avec renvoi pour chague poste aux
parties déeveloppées plus loin. Inscrire dans les
cases la valeur retenue pour chaque poste,
pour les sous-totaux, et pour le résultat final
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A. ESTIMATION DES BESOINS D’AZOTE

» Pf: quantité d'azote absorbé par la culture ariaméture du bilan Pf=b x Y
© b :besoin de la culturpartie 2a
o Y : objectif de rendement selon zonage lopattie 2b
o Forfait partie 2c

» Rf: quantité d'azote minéral dans le sol a la &tre du bilanpartie 3

B. ESTIMATION DES FOURNITURES D'AZOTE b e

» Pi: azote absorbé par la culture a I'ouverturbitiun, partie 4

e Mbh : minéralisation nette de I'humus du gartie 5 RE:lkEN-m

» Mbhp : minéralisation nette due a un retournemergrdeie,partie 6 =

* Mr : minéralisation nette des résidus de récqiastie 7

o
)
g

* MrCi : minéralisation nette des résidus de cultimésrmédiairespartie 8

» Nirr : azote apporté par I'eau d'irrigatigartie 9 J:t—l
. . L . . . Mg — leeNma
» Xa : fourniture d'azote par les Produits Résidsa@eganiquesyartie 11 !

Xa= Npro x Q x Keq i \::lu Nt
L r 215
o Npro : teneur en azote du produit, 3 e _

Npro

o Q:volume ou masse épandue a I'hectare el F=
o Q Toum'bs | A kghila

Keq : coefficient d'équivalence engrais minéraicaffe, annexe 5

®Ri: reliquat d'azote minéral dans le sol a I'otwer du bilan (reliquat sortit

hiver), partie 12 |
). P B Dk‘x—m

L : SORTIES :Pertes par lixiviation du nitrate de Ri (L =0, sauf si valeur simulégartie 13 :L en kgN/ha I:I

X : EQUILIBRE DE LA FERTILISATION MINERALE  (cf. partie 10)

L'apport d’azote sous forme d’engrais minéral defs§se (inconnue de I'équation) est calculé ainsi :

X kgN/ha = A - B + L

Pour chaque poste sont précisées les méthodescdeatdes valeurs de référence a utiliser posidiéférentes
cultures.
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Partie 2 — R (quantité d’azote absorbé par la culture a la feetare du bilan : besoin de la plante)

Selon I'espéce, le terme [feut se calculer soit par la méthode des besoifathires (partie 2c), soit par
la formule P=b x Y, avec:

- b le besoin d’azote par unité produite (partig 2a

- 'Y l'objectif de rendement (partie 2b).

Utilisation de la formule p=bxY

Partie 2a — Valeurs a donner au coefficient b

Culture b (kg N/g ou kg N/tMS)

Avoine de printemps 2.2 kg N/q

Avoine d’hiver 2.2 kg N/g

Blé tendre de printemps 2.8 ou 3 0u 3.2 kg N/g

Blé tendre d’hiver 2.8 0ou 3 o0u3.20u3.5KkgN/qg
Blé dur 3.7,3.9 0u 4.1 kg N/q

Blé améliorant 3.7,3.90u 4.1 kg N/q

Epeautre 2 kg N/g d’épillets (grains vétus)
Escourgeon —orge non | 2.5 kg N/q

brassicole

Escourgeon — orge 2.3 kg N/q

brassicole en semis

d’automne

Orge brassicole en semis e2.2 kg N/q (cas général),
printemps - 2.5 kg N/qg pour les orges irriguées

sur sols argilo-calcaires superficielg et
moyennement profonds (codes sol | 4,
11,12, 13 et 9 AACM)

Orge semence 2.5 kg N/g
Chanvre industriel 15 kg N/t MS
Colza - 7 kg N/q si b x ¥ 330 kg N/ha,
- sinon Pf =330 kg N/ha
Triticale 2.6 kg N/q
Seigle 2.3 kg N/g
Mais fourrage - 14 kg N/t MS pour Y< 14 tMS/ha
- 13 kg N/t MS pour 14t MS/haY
<18t MS/ha
- 12 kg N/t MS pour ¥> 18 tMS/ha
Malis grain -2.3 kg N/g si Y <100 g/ha
- 2.2 kg N/g si ¥>100 g/ha 'Y <120
g/ha
- 2.1 kg N/g si Y>120 g/ha
Mais doux 12 kg N/t MS épis verts nus
10 kg N/t MS épis verts vétus
Millet 3 kg N/g
Moutarde condimentaire 6,5 kg N/q
Sorgho grain 2.4 kg N/g
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Culture b (kg N/g ou kg N/tMS)
Sorgho fourrage 13 kg N/t MS
Tournesol 4 kg N/g

Lin graine 4.5 kg N/g

Dans le cas particulier de productionsggnences de céréales hybridédont orge, seigle), le rendement
de référence parcellaire peut étre assimilé a @Bluie production classique de la méme espéce dans
I'attente de références plus précises sur le ssi@tf pour les productions demences de blé tendre
hybride, pour lesquelles le besoin en azote de la cubtstecalculé a partir du rendement de la lignée
male, qui est la référence de rendement & utiliser.

Partie 2b — Valeurs de I'objectif de rendement Y

Le terme Y est calculé conformément a l'articleu2pdésent arrété.

Pour une culture, la moyenne des objectifs de maede des parcelles ou groupes de parcelles de
situation culturale identique, pondérée par lepesiicie, doit correspondre a la moyenne des reedésn
sur I'exploitation.

Partie 2c — Estimation forfaitaire de R pour certaines espéces

Besoins forfaitaires en azote

Culture Besoins forfaitaires (kg N/ha)
Asperge 1 pousse 70
(20000 plantes/ha)

Asperge 2™ pousse 210
(20000 plantes/ha)

Asperge 3™ pousse et 130
suivantes

(20000 plantes/ha)

Bette 260
Betterave sucriére 220
Betterave fourragére 260
Betterave rouge 260
Brocoli 230
Carotte nantaise 150
Petite carotte 110
Grosse carotte 180
Chicorée 200
Endives 110
Epinard de printemps 185
branches

Epinard d’automne 185
branches

Epinard d’'été précoce 185
branches

Epinard d’été tardif 185
branches

Fenouil doux 230
Navet 180
Eillette 140
Quinoa 240
Oignon 150
Scorsoneére salsifis 260
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Besoins forfaitaires en azote : cas de la pomme tiere

Culture

Besoins forfaitaires (kg N/ha)

Pomme de terre primeur

180

Pomme de terre consommation 220
Pomme de terre féculerie 220
Pomme de terre plants 160
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Cultures porte-graines : besoins forfaitaires en axte

Famille botanique

Culture

Besoins forfaitaires en
azote (kg N/ha)

FOURRAGERES PORTE-GRAINE

Ray-grass anglais 170
Ray-grass d'ltalie 1o -
(hors coupe de printemps
Fétuque élevée 160
Fétuque rouge 150
. Dactyle 190
Poacées ) 110
Ray-grass hybride (hors coupe de printemps
Fétuque ovine 150
Fétuque des prés 160
Brome 160
Fléole des prés 160
Brassicacées Radis fourrager 150
BETTERAVE SUCRIERE PORTE-GRAINE
Chénopodiacée | Betterave sucriere | 280
POTAGERES PORTE-GRAINE
Oignon — plantation automne 150
Alliacées Oignon — pIar_1tat|on printemps 110
Poireau 140
Echalote 150
Carotte (type Nantaise) 140
Persil 140
Aneth 140
Apiacées Coriandre 140
Fenouil 140
Panais 140
Céleri 140
Chicorée Witloof (semis direct) 160
Chicorée a feuille 160
Astéracées Laitue 130
Cardon 140
Chicorée Scarole / Frisée 160
Radis (type rond-rouge) 150
Brassicacées Navet 150
Cresson alénois 110
Roquette 150
Betterave rouge 200
Chénopodiacées Epinard 120
Poirée 280
Valérianacée Méache 110

Un apport d’azote minéral est toléré sur les caltudeharicot (vert et grain). La dose maximale est

fixée ci aprés :

4+ Pour logiciel avec mesure de reliquat en mai :

Besoins forfaitaires
moinsfixation Commentaires (pour
symbiotique mémoire)
(kg N/ha)
Haricot fixation symbiotique = 30
flageolet 160 kg N/ha
Haricot fixation symbiotique = 20
mangetout | 160 kg N/ha

~—

~—
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Haricot
extra-fin ou
trés fin

150

fixation symbiotique = 10
kg N/ha

* Plafond s’il n'y a pas de mesure de reliquat en mai (anitexe %

Cas des prairies et cultures fourragéres

Le cas des prairies et cultures fourragéeres et gipbalement dans I'annexe 3

Pf : Cas particulier du mais semence

P: = B semences femelles / coefficient d’occupation désdes rangs femelles.

La valeur Pdépend de l'objectif de rendement (cf. tableau dsolms en azote par hectare des rangs
femelles ci-dessous). En absence de référencest, donseillé de se référer au contrat de produdtia
valeur réelle du besoin par ha des rangs femeiteedsuite étre ajustée en fonction du disposéisdmis

(cf. tableau de coefficient d’occupation des s@s thngs femelles ci-aprés).

Besoins en azote Par hectare des rangs femelles en fonction dgltibde rendement

Objectif de rendement des rangs femelles Besoin en azote :
a 15 % HO Pf semences femelles
g/ha kg N/ha
[0-10[ 70
[10-15] 85
[15-20] 95
[20-25] 105
[25-30[ 115
[30-35] 125
[35-40[ 130
[40-45] 135
[45-50[ 140
[50-55] 145
[55-60[ 150
[60-70[ 155
[70-.] 165

Coefficient d’occupation des sols des rangs ferselle

Dlsp_osmf de 6x3 6x2 4x2 42(2 _ 43 2x1,x2>'< 2% Inter' Semences
semis normal | réduit 2 réduit planting| de base
Coefficient |0.75 0.77 0.69 0.71 0.67 0.63 0.57 1.00 1.00
d’occupation
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par les
femelles
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Partie 3 — R (quantité d’azote minéral dans le sol a la fermegudu bilan)

Valeurs retenues pour estimer le terme R

Profondeur
Code| 0-30|0-6010-90| lieeala
Type de sols (1) e
sol cm cm cm | limitation
sol
1 Limon, limon argileux, argile et_arglle limoneudeg 15 20 30 90 cm
profond et sain
Limon, limon argileux, argile et argile limoneuse B

2 moyennement profond 15 20 (30) | 60-90cm

3 Argilo-calcaire profond 15 20 30 90 cm

4 Argilo-calcaire moyennement profond 15 20 60 cm

5 Sable argileux a Qrglle sapleuse ou limon sabldeanga 10 15 20 90 cm

limon argilo-sableux
6 Sable_z arglleux a argile sableuse ou limon Sablc_beamga 10 15 20) | 60 — 90 cnj*
limon argilo-sableux avec présence de Cailloux
7 Limon argileux ou argile limoneuse +/- hydromorpheé 15 20 30 90 cm
8 Limon argileux ou argile I|Amoneuse +/- hydromorvec 10 15 (20) | 60 — 90 cnp*
cailloux
9 Argile lourde ou argile lourde calcaire profonde ou 15 20 30 90 cm
moyennement profonde

10 Argile organique de fond de vallée 15 2D 30 90 cin

11 Argile ou argile lourde calcaire superficielle 15 0 2 60 cm

12 Argilo-calcaire trés caillouteux 10 15 45 cm

13 Sable argileux ou argile sableuse calcaire moyeenem 10 15 60 cm

profond

14 Limon a limon sableux +/-hydromorphe 10 1b 20 90 cm

15 Limon a limon sableux +/-hydromorphe avec caklou 10 15 (20) | 60 — 90 cm*

16 Sable ou sable limoneux sain 5 1D 60 cm

17 Sable ou sable limoneux sain avec cailloux 5 10 B0 g

18 Sable ou sable limoneux hydromorphe 5 10 60 cm

19 Sable ou sable limoneux +/- hydromorphe avetocail 5 10 60 cm

On ne prend cette valeur que sur la profondeunéaple par les racines qui dépend du type destals
la culture. Cette valeur doit étre en relation aegorofondeur de mesure du reliquat azoté qui rEaiesé
sur la profondeur exploitable par les racines.

(1)Les correspondances des codes « sols » sontsdglfiis précisément dans I'annexe 6.
* La profondeur dépend de la quantité de cailloaymfondeur.

Limitation culture :
La majorité des cultures a un enracinement égalpérieur a 90 cm.
Pour les légumes, la majorité des enracinementaa@sdre ; on ne retiendra que 60 cm, sauf pour :

la betterave rouge : 90 cm ;
la pomme de terre : 75 cm.
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Partie 4 — P (quantité d'azote absorbé par la culture a I'ouvere du bilan)

Pour estimer ce terme pour les parcelles de colzahiver, I'information du poids frais sera issue soit
de pesées, soit d'une mesure par image aériensat@llitaire :
- pour les colzas n'ayant pas recu d'effluents pé&sée ou la mesure par image aérienne ou
satellitaire des parties aériennes est réalisé&ertie d’hiver.
- pour les colzas ayant recu des effluents : la nenpesée ou la mesure par image aérienne ou
satellitaire des parties aériennes est réalisémgée d’hiver et la seconde en sortie d’hiver.
- lorsque deux pesées ont été réalisées, le cadaltgde la fagon suivante :
On calcule la quantité d'azote absorbé dans lareudt I'entrée de I'hiver :
o NabsEH (kgN/ha) = poids moyen de matiére fraiche n2 a I'entrée d'hiver (kg/m2) x 50,
On calcule la quantité d'azote absorbé dans lareudt la sortie de I'hiver :
o0 NabsSH (kgN/ha) = poids moyen de matiére fraichemg® a la sortie d'hiver (kg/m2) x 65,
0 Si NabskEH > NabsSH, Pi = NabsSH + (0,5 x (NabsEHdS#) / 1,35)
o0 sinon, Pi = NabsSH

Pour estimer ce terme pour les parcelles de céréale
Pi sera estimé soit grace au tableau suivantpaoitine image satellitaire.

Valeurs retenues pour estimer le terme Rles céréales a paille

Céréales a pailles 1 a 2 feuilles 5 kg N/ha
3 feuilles 10 kg N/ha

Maitre-brin plus 1 talle 15 kg N/ha

Maitre-brin plus 2 talles 20 kg N/ha

Maitre-brin plus 3 talles 25 kg N/ha

Maitre-brin plus 4 talles 30 kg N/ha

Maitre-brin plus 5 talles 35 kg N/ha

Chaque talle supplémentairg +5 kgN/ha
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Partie 5 — M, (minéralisation nette de I'humus du sol)

Valeurs retenues pour la minéralisation de I'humusM, (kg N/ha/an)

M référence
Type de sol Code sol Irrigué : l\'lon,
irrigué
Limon, limon argileux, argile et argile limoneus¢ 1 90 80
plus profond et sain
Limon, limon argileux, argile et argile limoneus¢ 2 90 80
moyennement profond
Argilo-calcaire profond 3 85 75
Argilo-calcaire moyennement profond 4 80 70
Sable argileux a argile sableuse ou limon sablp- 5 75 65
argileux a limon argilo-sableux
Sable argileux a argile sableuse ou limon sablp- 6 65 55
argileux a limon argilo-sableux avec présence ge
Cailloux
Limon argileux ou argile limoneuse +/- 7 80 70
hydromorphe
Limon argileux ou argile limoneuse +/- 8 70 60
hydromorphe avec cailloux
Argile lourde ou argile lourde calcaire profonde pu 9 70 60
moyennement profonde
Argile organique de fond de vallée 10 90 90
Argile ou argile lourde calcaire superficielle 11 65 05
Argilo-calcaire trés caillouteux 12 55 45
Sable argileux ou argile sableuse calcaire 13 65 50
moyennement profond
Limon a limon sableux +/-hydromorphe 14 70 60
Limon & limon sableux +/-hydromorphe avec 15 60 50
cailloux
Sable ou sable limoneux sain 16 65 50
Sable ou sable limoneux sain avec cailloux 17 55 45
Sable ou sable limoneux hydromorphe 18 60 45
Sable ou sable limoneux +/- hydromorphe avec 19 50 40
cailloux

Les valeurs pour les cultures suivantes s’obtieneammultipliant par les coefficients suivants deps
de présence de la culture :

My, culture = M, référence x CoefTemps x Fsys

Utilisation du coefficient durée « CoefTemps » :

Culture CoefTemps
avoine hiver 0,5
avoine printemps 0,5
betterave rouge 0,7
betteraves sucriéres 1,0
blé dur hiver 0,5
blé dur printemps 0,6
blé tendre hiver 0,5
blé tendre printemps 0,6
carotte grosse 0,7
carotte petite 0,4
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Culture CoefTemps
colza de printemps 0,6
colza hiver 0,4
mais doux 0,8
mais fourrage / chanvre

industriel 0,7
mais grain irrigué ou non 1,0
millet 0,7
orge hiver brassicole 0,4
orge hiver fourragere 0,4
orge printemps brassicole 0,5
orge printemps fourragere 0,5
pomme de terre conso. 0,8
pomme de terre féculerie 0,8
pomme de terre plants 0,7
pomme de terre primeur 0,7
scorsonére 1,0
seigle 0,5
sorgho a grains 0,8
sorgho fourrager 0,7
tournesol 0,8
triticale 0,5

- Pour les cultures ne figurant pas dans ce tabibennvient de se référer a la culture présentes da
tableau et dont les périodes de végétation, dépudantation jusqu’a la récolte, sont les plusghes.

Lorsque deux cultures se succédent dans I'annéguehculture a son propre CoefTemps et leur somme
est déterminée au vu de la période de récolte deugiéme culture.

Par exemple, CoefTemps = 0,3 pour une prairie teamgoensilée et CoefTemps = 0,7 pour un mais qui
succéde a la prairie.

Valeurs retenues pour le « facteur systéeme » Fsys

Fréquence des apports organiques exogenes et typeatoduit
Jamais |5-10 ans 3-4 ans 1-2 ans Facteurs

multiplicateurs en +

Résidus de A BC A BC A BC Retour- Cl

récolte prairie

Enlevés- 0.80 0.95 0.90 1.00 0.95 1.05 1.0(¢ 1.10 En cqurs

brilés d'étude

Enfouis 0.90 1.00 0.95 1.05 1.00 1.10 1.02 11

1/2

Enfouis 1.00 1.05 1.00 1.10 1.02 1.20 1.0% 11

1/1

Types de produits: A = fumiers et composts (décaitipon lente) ; B et C = autres, ainsi que les fnside
volaille (décomposition rapide). Dans les cas asiglurs types de produits sont apportés (des &€Bq),
alors on privilégie les types A.

CI = couverts intermédiaires.
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Partie 6 — My, (minéralisation nette due a un retournement de pia)

Valeurs retenues pour estimer le terme M

Age de la prairie au retournement

Destruction de printemps <18 mois | 2-3 ans 4-5 ans 6-10 ansf > 10 an$
Rang de la 1 Mais 20 60 100 120 140
culture post- 2 Mais ou 0 0 25 35 40
destruction blé
3 Mais ou 0 0 0 0 0
blé

Age de la prairie au retournement

Destruction d’automne

< 18 mois | 2-3 ans 4-5 ans 6-10 ans| > 10 ans$
Rang de la 1 Blé 10 30 50 60 70
culture post- 2 Mais ou 0 0 0 0 0
destruction blé
3 Mais ou 0 0 0 0 0
blé

Les valeurs mentionnées dans les deux tableauxssiud sont a

Effet du mode d’exploitation

multiplier par les valeurs suivantes selon la propo de fauches| RGA pur Association RGA-TB
dans le mode d’exploitation de la prairie de RGA pu

Pature intégrale 1.0 1.0

Fauche + péature 0.7 1.0

Fauche intégrale 0.4 1.0

RGA : ray grass ; TB : trefle blanc
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Partie 7 — M (minéralisation nette de résidus de récolte)

Valeurs retenues pour estimer le terme M

Nature du précédent Mr (kg
N/ha)
Betterave 20
Carotte 10
Carottes porte graines -10
Ceéréales pailles enfouies -20
Céreales pailles enlevées ou brulées 0
Colza 20
Endive 10
Féverole 30
Lin fibre 0
Luzerne (retournement fin étée/delsi
automne : année n+1 20
Luzerne (retournement fin été/déput
automne : année n+2
Graminées fourrageres porte -20
graines
Malis fourrage / chanvre industriel 0
Mais grain / millet / sorgho -20
Pois protéagineux 20
Prairie 0
Pois, haricots de conserve 20
Pomme de terre 20
Tournesol -10
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Nature du precédent

Mr (kg
N/ha)

Lentille

10

Ray-Grass dérobé

-10

Soja

20

Autres cultures

0

Légumineuses non citées

10

Valeurs retenues pour estimer le terme M
dans le cas d'une culture précédée d'une culturedémiéere dans la méme année

Cultures legumieres

Mr (kg N/ha)

Brocoli

95

Jeune carotte

20

Grosse carotte

20

Céleri-branche

/0

Epinard

25

Haricot et Flageolet

35

Pois de conserve

50

Salsifis/Scorsoneéere

30

Valeurs retenues pour estimer le terme Mpour les précédents jacheres

Période de destruction / culture suivante

Type de jachere

(éspéce dominante) Age Fin été/hivenl Fin été/printemps Fin hiver/printemp
Graminée Moins de 1 an 10 5 10

Plus de 1 an 20 15 20
Légumineuse Moins de 1 an 20 15 20

Plus de 1 an 40 30 40
Graminée + Moins de 1 an 15 10 15
[égumineuse Plus de 1 an 30 25 30
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Partie 8 — Mci (minéralisation nette de résidus de culture inteédtiaire)

Valeurs retenues pour estimer le terme M,

Nmfdec

10 0 5

3»1%1 &t-ﬁi 1.0 15 5 10
>=3 15 20 10 15
<=1 0 5 0 o

2 (>1et<3) 5 10 0 5
>=3 10 a5 5 10
<=1 5 10 0 5
2(>1et<3) 10 15 5 10
>=3 15 20 10 15
<=1 10 20 B 10

2 (>1et<3) 20 30 10 20
>=3 30 40 20 30
<=1 0 5 0 0
2(>1et<3) 5 10 0 5
=3 10 15 5 10
=] 5 13 3 5

2 (>1et <3) 13 20 5 13
>3 20 28 13 2
<=1 8 15 3 8
2(>1et<3) 15 23 8 15
a3 23 30 15 23

Partie 9 — N, (azote apporté par I'eau d'irrigation)

A compter de la campagne culturale 2014 — 201%edaur en nitrates de I'eau d'irrigation doit étre
connue par chaque exploitant irrigant. C'est l&uabe I'analyse qui doit étre retenue.
La quantité d’azote Nirr apportée par I'eau d'iatign est alors estimée comme suit :

Nir = (V/100) x (C/4.43)

Avec : V = quantité d’eau apportée en mm
C = concentration de I'eau en nitrateg (4®; / L)
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Partie 10 — X (Apport d’azote sous forme d’engraignéral de synthése : inconnue de I'équation)

Le calcul de la dose prévisionnelle d'azote, qudlsee dans la configuration « potentielle » defité
maximale de I'engrais azotée doit pas tenir compte de la volatilisation ammoiacale des engrais
minéraux. La prise en compte de cette perte, potentiell¢tnés variable, n’intervient pas priori dans
le calcul prévisionnel de I'apport total mais faibjet d’'une analyse de risque a chaque apporpétie
14).

Dans le cas d’'une dose prévisionnelle X calculdeedhet 30 kg N/ha, la dose prévisionnelle a aegpor
peut étre de 30 kg N/ha car il est difficile d'’édemune dose plus faible avec précision.

Dans le cas d'un bilan négatif, aucun engrais rieéti@ apporté.

Dans le cas du colza, si la dose prévisionnellalkutée dépasse 250 kg N/ha, la dose prévisionaelle
apporter est plafonnée a 250 kg N/ha.

Partie 11 — Xa (équivalent engrais minéral efficapeur les fertilisants organiques)

Le coefficient X utilisé dans le bilan de masse se calcule paétaton :
Xa = NPRO-Q-Keq

Avec :

Nero la teneur totale en azote du produit

Q le volume ou la masse de produit épandu par hectare

Keq le coefficient d’équivalence engrais minéral effie (annexe 5 sauf cas spécifique de la viticylture

Les valeurs de Npro et de Keq sont données pdaldsaux de I'annexe 5. Comme précisé a l'article 6
de l'arrété, les valeurs de fourniture d’azotelparfertilisants organiques peuvent étre adaptéesvaau

de chaque exploitation a condition que la valedlisée soit justifiée par une ou des analyses
représentatives et récentes (moins de 4 ans ettiomsdéquivalentes de production du fertilisant) d
fertilisant organique épandu.

Le tableau d’équivalence engrais en annexe 5 tiempte de la nature du fertilisant organique, de la
nature de la culture fertilisée et de la périodmpdhdage.

L'épandage de ces fertilisants devra tenir compte @hlendriers national et régional fixant les quies

d’interdiction d’épandage.

Cas spécifique de la viticulture

Compte-tenu des tonnages de produits apportésequépassent pas 2 tonnes par hectare, les &rtiis
organiques de type | utilisés en viticulture etiplesquels la teneur en azote total est inférieurégale

a 5 % sont considérés avec un coefficient d’égeivae engrais azoté (keqN) égal a 0 %.

Les fertilisants organiques de type Il utilisés wticulture sont considérés avec un coefficient
d’équivalence engrais azoté (kegN) de 50 %.

Partie 12 — R(quantité d’azote minéral dans le sol a I'ouvertidu bilan)

Lorsque I'agriculteur dispose d’une mesure de Riatfiée sur la parcelle, la valeur de Ri a utilestrce
résultat. Cette mesure peut étre utilisée sur dsefles de I'exploitation qui sont dans une situat
culturale comparable (nature et conduite du préuétige de sol...).

Dans les autres cas, la valeur de Ri utilisée Isem@oyenne des résultats des mesures réaliséesléans
situations culturales comparables. Le référentialtihser par département et distinguant autant de
situations que nécessaire (types de sols, natucengluite du précédent cultural, climat local...)aser
établi annuellement et fourni a I'autorité admirative pour publication.
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Comme précisé a l'article 8 de 'arrété, une desxdmalyses, dans le cas d’'une SCOP supérieurda 50
en zone vulnérable, peut étre remplacée par uimatikin du reliquat donné par un logiciel type SCAN
ou EPICLES, ou issu du logiciel de pilotage FARM$ Atilisant EPICLES.

Partie 13 — L (pertes par lixiviation du nitrate)

Les pertes par lixiviation de I'engrais apportétsmnsidérées nulles (L = 0) sur la période cowsepar
le bilan prévisionnel.

L'utilisation d’'un outil de simulation peut étre s8i en oeuvre pour estimer les pertes par lixiviatio
L d’'une partie de Ri, en particulier si un fortggie pluvieux se produit aprés la mesure de Ri.

Partie 14 — Volatilisation ammoniacale aux dépenssdengrais minéraux

Le calcul de la dose prévisionnelle d'azote, quplsee dans la configuration « potentielle » dtftité
maximale de I'engrais azoté, ne doit pas tenir denge la volatilisation ammoniacale des engrais
minéraux. La prise en compte de cette perte, petkment trés variable, n’intervient pas a prieins le
calcul prévisionnel de I'apport total mais faitbjet d’'une analyse de risque a chaque apport pour :

1. Eviter ou réduire la perte ammoniacale par degiques adaptées. D'une maniére
générale, toutes les pratiques culturales qui t@nde maximiser l'efficacité de l'azote apporté
(maximisation du coefficient d'utilisation de I'a®) doivent étre privilégiées avant de recourirn& u
majoration de dose.

2. Utiliser une grille d’évaluation du risque avahtique apport d’azote. Lorsqu’un engrais a
base uréique et/ou ammoniacale tel que l'urée ablation azotée est apporté en plein en cours de
culture sans possibilité d'enfouissement/incorpamabu infiltration, une grille d’évaluation du gse de
perte d’efficacité permet d'ajuster I'apport présm appliquant une majoration de 0 & 15% a cet &ppor
Cette grille est utilisable avant chaque apport.

Note Situation

pH<7 0
pH 7<=pH< 7.5 2
SOL pH>=75 3
CEC <12 meq/100g terre 2
> 12 meq/100g terre 0
o . < h < 10 mm/3 jours 4
Pluviométrie prévue a 3 jours > 10 mm/3 jours 0
<= 3 Beaufort (0 =19 km/h) 0
CLIMAT | vitesse du vent > 3 Beaufort (>19 km/h) 2
. . , <6°c 0
Température au jour de I'apport [6-13]°C 3
>13°c 6
Note
globale*
* somme de la colonne
Majoration
Note globale <4 [4-8) (9-13] >13
Solutlon,azotee ,et’uree,\tout_es cul,tu_res 0% 5% 10% 15%
(sauf urée sur céréales a pailles d’hiver)
Urée solide sur céréales a pailles d’hiver En adtent
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Dans les cas d'apport en plein en cours de culsars possibilité d'enfouissement/incorporation ou
infiltration, d’un engrais a base uréique et/ou amiacale tel que 'urée et la solution azotée ecetille
sera considérée comme un « outil de pilotage dertdisation » au sens du 3° du Ill de I'annexgel
l'arrété du 19 décembre 2011 modifié (et de I'mtid du présent arrété) et peut donc étre utijiske
justifier d'un apport supérieur a la dose prévisale calculée (dans la limite de la majorationddee
que la grille indique). L'agriculteur devra alorsoguire la grille d’évaluation de l'apport ayanttfa
I'objet d’'une majoration et les justificatifs proaunt qu'il s’agissait d’'un apport en plein en codes
culture sans possibilité d'enfouissement/incorpamadu infiltration.

ANNEXE 3 : Méthode du « bilan prévisionnel » - Cas des prair&: utilisation de I'équation d’efficience de
l'azote

L’équation d'efficience de I'azote retenue estlaante :
N exp = Mh + Nrest + Fs + (X + Xa) X CAU

avec
N exp = quantité totale d'azote exportée par la préigeN/ha) avec Ny = NexU X Oip

Mn = minéralisation de I'humus (fourniture d’azotengrial par le sol)

Nres= contribution directe des restitutions au paturdgé&année (kg N/ha)

Fs = quantité d’azote fixé par les légumineuses mtése(kg N/ha)

X = dose d'azote provenant de I'engrais minéralNKkga)

Xa = équivalent engrais minéral de I'azote fourni legoroduit résiduaire organique (kg N/ha)
CAU = coefficient apparent d’utilisation de I'engganinéral = 0,6

(Oip : objectif indicatif de production des pragien t MS / ha)
(NexpU : teneur en azote de I'herbe en kg N / t MS)

Pour le calcul de Xil convient de se reporter a I'annexe 2 — péitie

Azote exporté (kg N/t MS) NyU

Mode d’exploitation Exportations kg N/ t MS
Pature toute l'année 25
Fauche précoce (avant I& duin) + pature 25
Fauche tardive (aprés I Juin) + pature 20
Fauche précoce avec regain + pature 25
Fauche tardive aprés déprimage + pature 20
Fauche uniqguement avet®fauche précoce 20
Fauche uniguement avetfauche tardive 20
Parcours, aire d’exercice 0

Objectif indicatif de production des prairies (t MS/ha)
Obijectif indicatif de production a retenir (t MS/ha)
Chargement au printemps Potentiel agronomique
Mode <25 ~35 >45 Bon (sol |Moyen (un |Faible (hydro
d’exploitation ares/lUGB |ares/UGB |ares/lUGB |sain, peu |peu séchanf morphe
séchant, |I'été, flore |Ihiver,
flore correcte) | séchant I'été)
correcte)

Pature toute 7a9 5a7 436
'année
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Objectif indicatif de production & retenir (t MS/ha)
Chargement au printemps Potentiel agronomique

Mode <25 =35 >45 Bon (sol | Moyen (un |Faible (hydro

d’exploitation ares/UGB |ares/lUGB |ares/lUGB |sain, peu |peu séchant morphe
séchant, |I'été, flore |I'hiver,
flore correcte) | séchant I'été)
correcte)

Fauche précoce 8al0 5a8 4a6

(avant le ¥ Juin)

+

pature

Fauche tardive 7a10 5a8 4346

(aprés le T Juin)

+

pature

Fauche précoce 9a11 6a9 5a7

avec regain +

pature

Fauche tardive 6a9 4a7 346

apres déprimags

+ pature

Fauche 8all 6a9 547

uniguement ave¢

1°¢fauche

précoce

Fauche 6all 439 3a7

uniquement ave¢

1°°fauche

tardive

Parcours, aire <3 <3 <3

d’exercice

Les agriculteurs dont le systéme de production Bapdes objectifs de rendement différents de ceux
présentés dans le tableau doivent les justifieuparapproche globale a I'échelle de I'exploitation
L'objectif « quantité d’herbe » sur I'ensemble de dole prairiale est déterminée a partir d’éléments
descriptifs du cheptel et de la place de 'herbesda ration alimentaire.

Les éléments de description du cheptel inscritss dancahier d’enregistrement des pratiques des
exploitations d’élevage sont utilisés pour estitaequantité annuelle totale de fourrage valoriszelgs
troupeaux.

DREAL Centre-Val de Loire - R24-2017-01-24-003 - ARRETE
établissant le référentiel régional de mise en cauvre de I'équilibre de la fertilisation azotée
notir larédnion CENTRENALI DEI OIRE



Estimation de la quantité de fourrage consommée amellement par les animaux de I'exploitation

équivalent UGB pour5 t MS valorisée/UGB/an
Bovins
VacChe [AItIRIE.......vvveeeeceee e 1,05 *
Vache Nourrice, sans son veau................... 0,85 *
Femelle > 2 ans.......ccccceeeveeveee v om0 .0, 70 %
Male > 2 ans
Femelle 1-2 ans.........cccceeeeveeeeveee v e 0,60 %
Male 1-2 ans, croissance.................cveeeeeen...0,60 *
Méale 1-2 ans, engraissement................cunl0,60 *
Vache de réforme........cccoeeveveveeeeers e 0,60 *
Femelle <1 an.....oooeiiiceiee e, 0,30 *
Male 0-1 an, CroiSSANCE..........ccvvveeerrvnmmmmnns. 0,30 *
Male 0-1 an, engraissement.................ees....0,30 *
Broutard < 1an, engraissement..............«.....0,30 *
Ovins
AgNEllE.....ccvieecece 0,05 *
Agneau engraissé produit...........c.ccevveeeeceen. 0,03
BEIET....cvie it 0,10*
Brebis......cooieii e 0,10 *
Brebis laitiere.............ccouvevveiiciiiveeees e, 0,10 *
Caprins
BOUC.....cutiiiiiiiiiiccccce s 0,10 *
Chevreau engraissé produit..............cccceene 0
(O 0 L=V YRR 0,10 *
CheVIette.......ueeicveeeciie e 0,05 *
Equins
Cheval.......oooooeiiiii e 0,60 *
Cheval (Iourd).......cccooieeiiiie e 0,70 *
JUMENE SEUIB. ...ttt e 0,50 *
Jument seule (lourd)..........ccccoeveiiiicencenne 0,60 *
JUMENE SUILER.....veeee ettt e s 0,60 *
Jument suitée (lourd)........cccccevvevieiricmeeeenne 0,70 *
Poulain 6m-1an......cccccceeviveeeiiee e 0,25 *
Poulain 6m-1an (lourd)........cccccevvrvrriereennne 0,30 *
Poulain 1-2 ans.......ccocoeveeeeeee e ceecme 0,50 *
Poulain 1-2 ans (lourd).........cccccvveveiiicnenennee 0,60 *

* Les équivalences UGB sont établies pour une gérike 12 mois, sauf indication contraire précisarglles sont établies
pour un animal produit ou pour une période inféBelagneau engraissé produit, poulain de 6 moiard).1Pour les animaux
présents moins de 12 mois, il convient de faireporération pour déterminer la quantité de fowsagpnsommée.

La quantité totale de fourrage valorisée annueligrpar le troupeau est estimée avec le ratio égal a
MS/UGB/an :

t MS fourrage valorisée = Nombre d'UGB x 5 t MS/UGRBan

Tous fourrages confondus, herbe ou autre fourralggue I'ensilage de mais, tous modes d’exploiatio
confondus, fauche ou péature, il est admis que &% matiere seche produite n'est pas consomnrée pa
les bovins. La quantité de matiére séche prodsitestimée comme suit :

MS fourrage valoris¢

0,8t

MS fourrage produite =
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La production moyenne de la prairie valorisée pectdre se calcule par I'opération suivante pour une
exploitation d'élevage:

(MS fourrage produite — achats + ventes de fougagevariation de stocks — production de maislagsiet
autres) / ha de prairies

On module ensuite les productions par parcelleuaude cette production moyenne au champ en fonction
des potentialités des parcelles et du caractéie qaiumoins intensif du mode d’exploitation, géngmant
liés. On réalise enfin un calcul de cohérence qubiste & sommer I'ensemble des productions pancs|
retenues et a vérifier si on atteint bien la valation moyenne calculée dans la premiére étape.

Fournitures du sol Mh

t MS/ha kg N/ha
Production élevée >9 100
Production moyenne 6,70u8 80
Production faible <5 60
Restitutions au paturage Nrest
Mode d’exploitation Restitution au paturage (kg Mam
Pature toute I'année 40
Fauche précoce (avant I Juin) + pature 30
Fauche tardive (aprés I& Juin) + pature 20
Fauche précoce avec regain + pature 10
Fauche tardive aprés déprimage + pature 10
Fauche uniqguement avet*fauche précoce 0
Fauche uniguement avet®fauche tardive 0
Parcours, aire d’exercice 0

Contribution des légumineuses Fs

Taux de légumineuses en été kg N/ha
Pas ou trés pe?0% I'été) 0
Significatif (20 & 40% I'été) 40
Abondant £40% I'été) 90
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ANNEXE 4 : Cultures avec apport d'azote plafonné
Les valeurs présentées dans les tableaux suivaméspondent a de I'azote efficace.

Vigne, arboriculture et horticulture

Cultures Apport maximal
annuel d’azote X+
Xa (kg N/ha)
Vigne 80
Implantation de vigne (fumure de fonds) 210
Arboriculture fruitiere 120
Lin fibre (textile) 50
Pois de conserve 50
Soja 150
Plants forestiers de chénes et feuillus 240
Plants forestiers de coniféres de type Douglas 180
Plants forestiers autres coniféres 150
Jeunes plants ligneux d'ornement 180
Plants de rosiers de jardin 180
Arbustes caducs ou persistants 180
Coniféres 130
Arbres d'alignements et arbres tiges feuillus 240
Plants d'arbres fruitiers (hors arboriculture 150
Fleurs et feuillages coupés 300
Grossissement de bulbes et rhizomes 250

Cultures porte-graine

. . Cultures porte- Apport maximal
Famille botanique . annuel d'azote X+
graines X, (kg N/ha)
FOURRAGERES PORTE-GRAINE
Poacées Avoine rude 100
Paturin des prés 80
Brassicacées Chou fourrager 125
POTAGERES PORTE-GRAINE
Alliacées Ciboule / Ciboulettg 90
Brassicacées Choux 125
Cucurbitacées Courge - Courgette 120
Concombre 120
Cornichon 120
Melon 120
Citrouille - Patisson 120

Plantes a parfum, aromatiques et médicinales

Espéces Doses plafond azote (kg N/an

Aneth 120
Basilic 180
Camomille romaine 60
Cassis 60

Cerfeuil 200
Chardon Maris 60

Ciboulette 300
Coriandre 140
Estragon 150
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Fenugrec 40
Ginkgo 180
Lavande 60
Lavandin 60
Mélisse officinale 200
Menthes 260
Origan sp. 140
Persil 320
Psyllium 60
Romarin 100
Sauge officinale 100
Sauge sclarée 60
Thym 160
Valériane officinale 60
Autres PPAM 210

Pour les haricots grains et verts, s’il 'y a pas@& mesure de reliquat en mai

Cultures maraichéres cultivées sur des micro-pardels*

Doses plafonds
(kg N/ha)
Haricot flageolet 110
Haricot mangetout 95
Haricot extra-fin 90

champ

Cultures Apport maximal par
cycle cultural (kg/ha)
alil 120
artichaut 120
asperge T°et 3™ année 120
asperge 2°année 180
aubergine de plein 280
champ
bette / blette / poirée 280
betterave rouge 280
cardon potager 280
carotte nantaise 180
carotte petite 120
céleri 210
cerfeuil et cerfeuil 120
tubéreux
chicorée 120
choux tous 280
ciboulette 120
concombre de plein 280
champ
cornichon de plein 180

courge 180
courgette 180
cresson 180
crosne du japon 180
échalion 120
échalote 120
endive racine 120
épinard 2 coupes 180
estragon 180
fenouil 180
feve 50
fraises saisons 120
fraisier remontant 210
framboisier 180
haricot tous flageolet 120
inclus
igname 180
laitue 120
mache 120
melon 180
navet 180
oignon 120
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panais 180 radis 120

persil 210 radis noir 180

persil tubéreux 180 rhubarbe 180

pissenlit 120 roquette 120
poireau 210 rutabaga 180

pois 50 safran 120

poivron piment plein 210 salsifis 280
champ tomate de plein champ 180
pomme de terre 180 topinambour légume 120
potiron, potimarron 180 yacon poire de terre 120

* Sont considérées comme micro-parcelles, des pascge surface < 0,5 ha par culture et par cyateral.

Autres cultures : dose balai plafond

Cultures Apport maximal
d’'azote par cycle
cultural (ou par an
pour les cultures
pérennes)
X+ Xa (kg N/ha)
Cultures maraichéres sans valeur indiquée en 210
annexe 2
Cultures horticoles sans valeur mentionnége 210
ci-dessus
Toutes autres cultures non précisées en
50
annexes 2 et4
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ANNEXE 5: Teneur en azote par défaut et coefficients d’équivence engrais minéral pour les principaux
fertilisants azotés organiques
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Teneur en azote par défaut

Pourcentage d'azote
Ampltvdsios  minéral (N-NH4 et Ampiitudes o

Teneur en azote total
Exemples de PRO (ke N
de produit brut)

r tonne ou m}  sarttype
(el® N-NO3) par rapport

a I'N total

écart-type {a)j*

Compast MIATE® {avec support corbonatd) de & mois et plus 150 0%
Compost de déchers |Compost de Géchets verts de plus de B mols 10,0 o= +-50% 5%
verts Comypost de déchets verts de mains de 6 mois 10,0 5%
Compost de Dio-déchets 150 o= +-30% B
Compast L bain
Comaost d'ordures ménagires résiduslles [par TME| 100 o= +/-60% 10%
Digestats de [Hgestats bruts 60 o=+/-50% 0% o= 4408
méthanisation Fraction liguide aprés séparation de phase 5.2 46%
agricole Fraction séche apris séparation de phase 0 1%
Bowes sctlvdes guldes 1AM (TN - 4.4) 2.5 05352 205
Bowes activées iquides gouttees ILA [T/N = 4.4] 41 274854 20%
Bowss activdes liquides wbaineas [C/N = 4.9) 19 11326 15%
Bowes activées liguides dgouttées urbaines (C/N =43) 33 12444 15%
I—— (Y Bowes activées fiftre presse nn-n chansdées [C/N =5.3] 130 184
Bousas activdes patewses filtre 3 bandes (C/N=5.2] 110 7als B
Boles actlvdes fits de séchage (C/N=5.9) 205 4537 9% 1416%
Bowes activees fits & rhizophytes (/N =53] B0 1%
Boues sctivdes déshydratdes chawlées ((/N=5.2) 10,2 7893105 al
Boles actlvdes séchdes (C/N=6.0) 430 334 43 % 1812%
Bowes digisdes anadrabies llquides |AA (T/N=4.2) 11 14%
Bouses digérées anadrobles déshydratées (C/N= 53] 113 13%
fiousss dighries Boues digirées anasrabies déshydratées chaulées (C/N=5.0] o5 7312 T
Bowes digfrées anadrobies séchées [C/N=6.1] 430 2%
Bowes kit bacterien/disque bio Bouides {T/N=7.5) 1,y 09228 158
Bowses Bt bactéren déshydratées chaulées (O/N=5) 7.5 5410 8%
Bowes décanteur digestaur {C/N=£.1) 23 164329 125
Butres boues Bowes décanteur (CIN=6 3 9 21 16415 143 13534%
Bowes de curnge de kagunes urbaines {O/N=6 & 11) 17 05325 11% Sal17%
Boves physico-chimbquse déshydratdes [C/N =555 17) EE &a115 175 Ea2s%
Bouss physico-chimigues déshycratées chaulées (C/N =10 & 13) 6,7 45388 15% D4 20%
Bouvas digdrées
treitées stor kage de courte durde sur b site de la station (C/N=14] 08 93106 13%
thesmbouement
Compast de boues [C/N = 11.8] 115 &%
Matitres de vidange [C/N = 11E) 1,3 0E3le T
Bowes fnistes papetisres ON< 15 4.5 13472 %
Boues de stations Boless mixtes paperidres 15 < O/N< 20 4,1 37445 4%
d'dpurathon da Eowes mixkes papetieres 20 < O/M < 35 28 21234 %
i g
papetere Bousgs mixtes papetiéres 18 17418 am
Boles de désencrage 40 < C/N < 70
Compast de fumier Compast de fumier de pores jesne {moins de & mois) &7 o= +f-30% 20
dher pores cuda 1P+
pallls {Guernever) Corepast de fumier de porcs Bgé (de 6 & 10 mois) 67 o= +-30% 205
Fumier de porcs 2,0 0= +/-30% 0%
Fumier de cheval 80
Fumier de capring et oving 7.0
Furmier de bovin palBeur de [itibre sccumulée 58 o= +/-20% 105
Fumier de bovins
Furmier de bovin décomposs d'étable animoux entravds 53 o=+-30% 104
Fientes de volallies avec litére =0 o=+/-20% 0%
Compoest de fumiers de boving jeunes de molas de 6 mols 6,3 o= +f-20% 10%
Compast de fumlere
e bowing
Compost de fumiers de boving views de phus de 6 mols 6,3 o=+f-20% 5%
Compaost ge fientes Compast de fientes de volailles avec Iftiére de moins de 6 mols 230 o= +-40% 20%
de volailes avec
Htire Compost de fientes de volsdles avec [itiére de 6 mols & 10 mols 230 o=+f-40% 0%
Flentes de voladles séches {BO%MS =+/-30%
Flentes de volaliles ! A 00 bl %
fientes de volsilles 60% de S M0 a=+-13% 165 5= +/-25%
Lisier de poics mixte 15 o= +f-30% B0
Lisies de bowing difued systdme couvert 1,6 o= +-70% s0%
Lisiar da bowine -
Lisies de bowins non dilué a5 a4% 3= =f-25%
Lisier de vesux 15 o= +/-80% 6%
Vinasse de betterave concentrée 00 = +/-B% % 5= +/-10%
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Effet direct Keq sur prairie

Exemples d’effluents d’élevage Périodes d’'apport Mode d’apport Régions régulierementarrosées Région a déficit estival marqué
épandus sur prairies

Fumier de bovins Automne - hiver En surface 0.3 0.2
Fumier de bovins Printemps En surface 0.1 0.05
Compost de fumier de bovins Automne - hiver En s@rfac 0.25 0.15
Compost de fumier de bovins Printemps En surface 0.05 0
Fumier de porcs Automne - hiver En surface 0.4 0.4
Fumier de porcs Printemps En surface 0.4 0.4
Compost de fumier de porcs Automne - hiver En surface 0.2 0.2
Compost de fumier de porcs Printemps En surface 0.2 0.2
Lisier de bovins Printemps — début été * En surface 5 0. 0.4
Lisier de bovins Printemps En surface 0.6 0.5
Lisier de porcs Printemps En surface 0.6 0.5
Lisier de porcs Printemps Injecté ou déposé 0.7 0.6
Lisier de porcs Fin été (prairie de plus de 6 moj&n surface 0.4 0.3

*%

)

* Le début d’été est valable pour les régions @esgou années pluvieuses des zones séchantes)
** Sur prairies de plus de 6 mois, cette pratigsiede facon générale peu recommandée car ellenpeédes risques de lixiviation importants durahivier. 1l faut veiller a ajuster la quantité d’azot
efficace apportée a la capacité d’absorption ¢edaie a cette période.
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ANNEXE 6 : Caractérisation des types de sols définis dansd départements de la région Centre-Val de Loire po définir les objectifs de rendement par défaut

Types de sols définis pour le département du Cher

répartition entre

Rp Code du : types de sols de la T e T3
Région naturelle type de sol| Code sol minéralisation Appellation du type de sol SAU hors prairies de Description simplifiée du type de sol
la région naturelle
Boischaut-Marche LS-X 15 Limon sableux +/- caillouteux 32,1% so! profond, te).<ture Ilmgno-sableuse en surface, -
|présence possible de silex sur les 40 premiers centimetres
Boischaut-Marche SL 16 Sable limoneux 19,0% |texture sablo-limoneuse, sol profond, non hydromorphe
Boischaut-Marche SAX 5 Sable argileux +/- caillouteux 105% le).dure sableuse a sablo-argileuse, sol profond, souvent sur argile sableuse en profondeur, présence possible de
cailloux non calcaires
Boischaut-Marche LH 14 Limon hydromorphe 9.3% sol profond, texture Ilmoneuse en surface, puis argileuse,
avec taches hydromorphie +/- surface
. ' " . o texture argileuse sur le profil, présence de cailloux calcaires,
Boischaut-Marche ACM 4 Argilo-calcaire moyen 6.6% substrat calcaire infiltrant a une profondeur entre 40 et 80 cm
Boischaut-Marche ACP 3 Argilo-calcaire profond 5.7% texture arglleL{se sur le prgﬁl, présence de cailloux calcaires,
substrat calcaire infiltrant a profondeur > 80 cm
Boischaut-Marche SpH 18 ﬁ;gg;g;;;oelds 4.4% texture sableuse, sol profond, hydromorphe & partir de 50 cm ou +
Boischaut-Marche AACM 9 f(\)rg:(ljc;—calcawe moyen a argile 4,0% texture argileuse lourde sur le profil, substrat calcaire entre 40 et 80 cm, sur marnes et calcaires lacustres
. . texture argileuse lourde sur le profil,
- 0,
Boischaut-Marche ApH 9 Argile profonde hydromorphe 3,6% hydromorphie variable (possible dés la surface)
Boischaut-Marche AACP 9 Argilo-calcaire profond a argile 3.0% texture argileuse lourde sur le profil, substrat calcaire a + 80 cm,
lourde o sur marnes et calcaires lacustres
Boischaut-Marche AS 5 Argile sableuse 1,9% texture argilo-sableuse sur le profil, souvent argile en profondeur, hydromorphie possible
Boischaut-Marche Sol indéterminé 0,0%
Champagne T . ® exture argileuse sur le profil, présence de cailloux calcaires,
Berrichonne LGS 5 (Ul Gl EEE T e rsubstrat calcaire infiltrant & une profondeur entre 40 et 80 cm
Champagne LAM-P 2 Limon argileux +/- profond sur 11.5% |texture limono-argileuse, sol moyennement profond & profond,
Berrichonne calcaire e présence possible de calcaire dés 50 cm
Champagne . 5 sol profond, texture limoneuse en surface, puis argileuse,
Berrichonne H & (I EREE hi avec taches hydromorphie +/- surface
Champagne 0 ’ 5 exture argileuse sur le profil, présence de cailloux calcaires,
Berrichonne HEZ . pulieglealie 7:3% substrat calcaire infiltrant a profondeur > 80 cm
Champagne . . . 0 sol profond, texture limono-sableuse en surface,
Berrichonne L & I S T BB T présence possible de silex sur les 40 premiers centimétres
Champagne . 3 exture argileuse lourde sur le profil,
Berrichonne bl . Pl B e i S hydromorphie variable (possible dés la surface)
(B;grarirgﬁsgrr:z AACM 9 ﬁ)rj]rl(l;:calcalre TG @l 5,7% exture argileuse lourde sur le profil, substrat calcaire entre 40 et 80 cm, sur marnes et calcaires lacustres
Champagne AACP 9 Argilo-calcaire profond a argile 5,0% |texture argileuse lourde sur le profil, substrat calcaire a + 80 cm,
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répartition entre
- Code du . types de sols de la P
Région naturelle type de sol| Code sol minéralisation Appellation du type de sol SAU hors prairies de Description simplifiée du type de sol
la région naturelle
Berrichonne lourde sur marnes et calcaires lacustres
Champagne . 0 .
Berrichonne SL 16 Sable limoneux 4.2% exture sablo-limoneuse, sol profond, non hydromorphe
Champagne S-A-X 6 qule +- arglleux + 3,0% exture sableuse a sablo-argileuse, sol profond, présence possible de cailloux non calcaires
Berrichonne caillouteux
Champagne AACS 11 Arglllo-calcalre SIZn L 2,4% |1exture argileuse lourde sur le profil, substrat calcaire & moins de 40 cm, sur marnes et calcaires lacustres
Berrichonne argile lourde
Champagne Sol indéterminé 2,2%
Berrichonne
. o sol profond, texture limoneuse en surface, puis argileuse,

Pays Fort LH 14 Limon hydromorphe 47,7% avec taches hydromorphie +/- surface
Pays Fort ALM-P 2 :Fl)\rrgfl(l)or;gmoneux moyena 13,0% texture argilo-limoneuse sur le profil, profondeur supérieure & 60 cm, présence de cailloux calcaires sur base de labour
Pays Fort LS 14 Limon sableux 1,7% |so| profond, texture limono-sableuse en surface
Pays Fort SL 16 Sable limoneux 8,6% texture sablo-limoneuse, sol profond, non hydromorphe
Pays Fort LSX 15 Limon sableux & silex 4,5% sol profond, texture limono-sableuse en surface,

présence de silex sur les 40 premiers centimétres
Pays Fort Sp 16 Sables profonds 41% Im&gﬁcseagfiﬁz)’(sr)c::szriggnd’ hydromorphie possible,
Pays Fort APH-AACP 9 Argile a argile lourde profonde 3,9% |texture argileuse lourde, sol profond, hydromorphe ou non
Pays Fort LAM-P 2 L|m0r) argileux +/-profond sur 2.5% te>fture I|mon0-arg[leuse, sol moyennement profond a profond,

calcaire présence de calcaire entre 40 et 80 cm

Pays Fort ACM-P 4 erg]l:)or;galcalre moyena 2,4% texture argileuse sur le profil, profondeur supérieure & 60 cm, présence de cailloux calcaires sur base de labour
Pays Fort SA 5 Sable argileux 16% texture sablo—argﬂeuse, sol profond,

souvent sur argile sableuse en profondeur
Pays Fort Sol indéterminé 0,1%
Sologne SL 16 Sable limoneux 26,3% |texture sablo-limoneuse, sol profond, non hydromorphe

Sables profonds . N

Sologne SpH 18 hydromorphes 20,8% |(exture sableuse, sol profond, hydromorphe & partir de 50 cm ou +
Sologne Sp 16 Sables profonds 15,9% |(exture sableuse, sol profond, non hydromorphe
Sologne LS 14 Limon sableux 8,4% |so| profond, texture limono-sableuse en surface
Sologne LSX 15 Limon sableux a silex 6,0% SO! LB, te?( i I|mono-sab|eu.se en su.rfa‘c €,

présence de silex sur les 40 premiers centimétres
Sologne SX 19 Sables caillouteux 5,9% |te)fture sableusg, sol profond, non hydromorphe,

présence de cailloux non calcaires

1 Limon argileux moyennement 5 SN : 3 ‘ 2

Sologne LAM-P 2 profond 4 profond 5,6% exture limono-argileuse, sol moyennement profond a profond, hydromoprhie possible aprés 50 cm
Sologne AC 4 argilo-calcaires +/- profonds 5,0% |texture argileuse a argilo-limoneuse, +/- profond
Sologne SAX 6 Sable argileux +/- caillouteux 2.8% Cea)l((t:l;r;:essabIo-arglleuse, sol profond, souvent sur argile sableuse en profondeur, présence possible de cailloux non
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répartition entre

- Code du . types de sols de la P
Région naturelle type de sol| Code sol minéralisation Appellation du type de sol SAU hors prairies de Description simplifiée du type de sol
la région naturelle
Sologne AS 5 Argile sableuse 2,7% exture argilo-sableuse sur le profil, souvent argile en profondeur, hydromorphie possible
Sologne Sol indéterminé 0,6%
) . - . 0 texture argileuse sur le profil, présence de cailloux calcaires,
Vallée de Germigny ACM 4 Argilo-calcaire moyen 23,7% substrat calcaire infiltrant a une profondeur entre 40 et 80 cm
Vallée de Germigny LH 14 Limon hydromorphe 14.7% sol profond, texture Ilmoqeuse en surface, puis argileuse,
avec taches hydromorphie +/- surface
. . . . texture argileuse sur le profil, présence de cailloux calcaires,
- 0,
allée de Germigny ACP 3 Argilo-calcaire profond 14,5% substrat calcaire infiltrant a profondeur > 80 cm
\Vallée de Germigny LS-X 15 Limon sableux +/- caillouteux 11,9% SOI, profond, te>'(ture Ilmpno-sableuse en 5“.”“9' -
présence possible de silex sur les 40 premiers centimétres
Vallée de Germigny | AACM-P 9 ergf':,or{ga!f?:geigfgﬂ: 9,0% texture argileuse lourde sur le profil, substrat calcaire a partir de 40 cm ou +, sur marnes et calcaires lacustres
. . . o texture argileuse lourde sur le profil,
Vallée de Germigny ApH 9 Argile profonde hydromorphe 8,7% hydromorphie variable (possible dés la surface)
Vallée de Germigny S-L 16 Sable ou sable limoneux 47% |texture sableuse a sablo-limoneuse, sol profond, non hydromorphe
allée de Germigny SAX 5 Sable argileux +/- caillouteux 4.4% le).dure sableuse a sablo-argileuse, sol profond, souvent sur argile sableuse en profondeur, présence possible de
cailloux non calcaires
Vallée de Germigny SpH 18 ﬁ;::g;g:gg‘sds 3,9% texture sableuse, sol profond, hydromorphe & partir de 50 cm ou +
\Vallée de Germigny AS 5 Argile sableuse 2,6% |texture argilo-sableuse sur le profil, souvent argile en profondeur, hydromorphie possible
Vallée de Germigny LAM-P 2 Limon argileux +/- profond 1,5% texture limono-argileuse, sol moyennement profond a profond, hydromoprhie possible aprés 50 cm
Vallée de Germigny Sol indéterminé 0,4%
Val de Loire Ls-X 15 Limon sableux +- caillouteux 30,8% g Lhslsatolo it e B CNETEE, P
présence possible de silex sur les 40 premiers centimétres
: . 5 sol profond, texture limoneuse en surface, puis argileuse,
Val de Loire LH 14 Limon hydromorphe 30,1% avec taches hydromorphie +/- surface
. ! ] 7 exture sableuse a sablo-limoneuse, sol profond,
\Val de Loire S-L 16 Sable ou sable limoneux 20,8% |:1y dromorphie possible aprés 50 cm
. iy : 5 exture argileuse sur le profil, présence de cailloux calcaires,
el les R 8 (el LTS T S Lubstrat calcaire infiltrant & profondeur > 80 cm
. " 5 exture argileuse lourde sur le profil,
\Val de Loire ApH 9 Argile profonde hydromorphe 4,5% |:1y dromorphie variable (possible dés la surface)
. iy . 0 exture argileuse sur le profil, présence de cailloux calcaires,
PelleBhells LG 5 (gl 2D e 1% Lubslrat calcaire infiltrant & une profondeur entre 40 et 80 cm
\Val de Loire LAp 1 Limon argileux profond 2,6% |texture limono-argileuse, sol profond, hydromorphie possible apres 50 cm
Val de Loire SAX 6 Sable argileux +/- caillouteux 2.0% he)gture sableuse a sablo-argileuse, sol profond, souvent sur argile sableuse en profondeur, présence possible de
cailloux non calcaires
\Val de Loire Sol indéterminé 0,2%
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Types de sols définis pour le département de Lei€aer et pour le département du Loiret

-42-

Code sols Code Minéralisation Type de sol
IAA AACP AACM 9 IArgile Lourde profonde et argile lourde calcaire profonde ou moyennement profonde, plus ou moins hydromorphe
IACM 4 IArgilo calcaire, calcaire vers 60 cm
IACP B IArgilo calcaire, calcaire aprés 90 cm
f‘gg SACS AACS 1 IArgilo calcaire, sable argilo calcaire, argile lourde calcaire limon calcaire, calcaire vers 30 cm
ALM LAM LCM 2 IArgile limoneuse, Limon argileux, non calcaire en surfacecalcaire vers 60 cm
ALP LAP LABPLP |1 IArgile limoneuse, limon argileux, limon Iégérement argileux, non calcaire, calcaire aprés 90cm
LAH 17 Limon argileux plus ou moins hydromorphe, non calcaire
LAX 8 Limon argileux avec silex, argile a silex
LH 14 Limon battant hydromorphe, non calcaire
LX 15 Limon & silex, plus ou moins hydromorphe
SP SL 16 Sable profond ou sable limoneux profond sain
ISA AS b ISable argileux ou argile sableuse plus ou moins hydromorphe
ISACM ASCM 13 sable argilo-calcaire ou argile sableuse calcaire. Calcaire en 45 et 60 cm
ISH 18 ISable hydromorphe
ISX 19 ISable caillouteux hydromorphe

Pour les autres départements, la description ges tye sols est intégrée directement dans lestabtie 'annexe 9 (valeurs des rendements par tiéfau
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ANNEXE 7 : Exemples de calcul du plan prévisionnel de fumr (viticulture-arboriculture, petits maraichers, cutures, prairies)

viti-arbo

PLAN PREVISIONNEL de FUMURE

ilot cultural
(wariets / parcelle ou
ensemble de parcelles)

Surface [(ha)

Type de sol

date de
plantation
[si nouvelles
plantations)

Type d'engrais

{y compris apport
par eau dimgation}

Composition

Dose NF ha

M toial H efficace

H toial

H efficace

Période d"apport
prévuse
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viti-arbo

CAHIER dENREGISTREMENT des PRATIQUES

ot cultural
(variete | parcelle ou
ensemble de parcelles)

Surface [(ha)

Type de sol

date de
plantation
(si mouvelles
plantations)

Type dengrais
apporte
{y compris apport
par =au dimmigation)

Composition

Dose NI ha

N total M efficace

H total

M efficace

Date d'apport
realise
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Exemple de plan prévisionnel de fumure et cahier dhregistrement — petits
maraichers

Plan prévisionnel Cahier d'épandage
de fumure fumier ou compost Engrais 1 Engrais 2 Total
- dose
0
Nom flot — Période suﬁ_ac,e plafond Date Teneur ./0 de_ Disponi teneur unité teneur unité
. de |fertilisée Type | .. Dose disponib Date Type dose \ Date Type dose ,
numéro de ) (ou dose d'apport enN ble en azote d'azote en azote d'azote
semis (m2) P le
planche  [Culture calculée)
Chou fleur aout 60 280
Radis noir aout 40 180
1

Pour les petits maraichers, les éléments suivanismt étre tenus a jour pour chaque culture etyele cultural :
- identification et surface de I'llot ou planche,

- culture pratiquée,
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- dose plafond de la culture,
- dose d'azote apportée a chaque apport et ddt@pgert

-46-

DREAL Centre-Val de Loire - R24-2017-01-24-003 - ARRETE
établissant e référentiel régional de mise en cauvre de I'équilibre de la fertilisation azotée
nolir larédion CENTREAVALI DEI OIRE

55



EXEMPLE DE PLAN DE FUMURE AZOTEE [CULTURES})
PLAN de FUMURE AZOTEE et CAHIER d'ENREGISTREMENT des PRATIQUES

mml.ﬂllm BESOINS FREVRONNELS an by daxois (W) per he ESTINATION DES FOLRMTURES s by Fazo ) por ha SORTIES | LIEMASON aprks i
i pare e oo ot Cbfecata de randemmnt . " Bas 38k shmoris ar .z Vet a i e
tartuc il Conficiant 84 cilles 5 Prissédunt WO it oo Pl
1 Viraraleion, e dac reiaal
Ep— [ r— = ———— A
fonte corsmetaom totam TOTAL bescies cufiuraia |= fy i+ 8 & Frare i et pon s iracaaion b
| canum prmctpas cipan Hatire CIPAN s ar s Moy o | s | bemms | am = = =
frariies st Retullaine 0| Apport dem SPAM sare imianeacion ey
e B T P et £ aws e i e st
iy i Crganicus La chifiuken
| Catture precisens: . Rk sz s b M I | Extmd | I rdcanine
E=
x “"“""_ s ednp vl a8
i * s
PLAN PREVISIONNEL DE AMURE
piure par las angVais SIpEniguES FOURNITURES pav angvais de synthase Commentaires: outh de
pilotage - accident de culfire
P Tanaot an |0 E Q) g s s« s | St dpamage | E0® Total | e tets ssgrats
[ wrt ot AW Ouken | enwisagd ::-ﬂ-m indcsl AT Spport o appon unigue Zame sppor! I wpport Adme apron.
el | e i e e ) el e el el R
* AL
Due s picolie Mendarmni
T larem T e
oo
EE
Fournifure par les angrais organiques FOURMITURES par aagrais o6 syathisa el
pétotage - accident 9o Cultsre
Tonaran (MO L0 s [Ra = B ) el D Sl it Total
Nty = oo oW 0K Surfdpandue | T SDpOIT o SpOoe tnigus Zermm mppert emm apseet Adm apoort —
sl dose | surles
e N T Sesalitia  |suriesne|  dsm done e | *UE | aem | TS ey e ]
Dose apgrabe &
Natew wrgras
inviral
Towd L] & X > K remplie £ ]

EXEMPLE DE PLAN DE FUMURE AZOTEE (PRAIRIES)
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Pour les variétés non renseignées, la valeur retemest de 3,7.

- 49 -

b Variétés de blé améliorant Mise en réserve minimalg
conseillée pour fin
montaison (kg /ha)

3,7 Manital, Renan 40
39 Antonius, Energo, Esperia, Forcali, Galibisglco CS Lennox, MV 60
" | Suba, Quality, Rebelde, Togano
Adesso, Amicus, Bologna, Bussard, Claro, Courtdgate, Ghayta
4,1 | Guadalete, Levis, Logia, Lona, Nara, Qualital, Qareb Runal 80

Sagittorio, Skerzzo, Tamaro, Ubicus

Pour les variétés non renseignées, la valeur retemest de 3,9.
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ANNEXE 9 : Valeurs des rendements par défaut

Objectifs de rendement a I'échelle du départememtier

Valeurs par défaut des objectifs de rendement (g/ha

aux normes, t MS/ha pour les fourrages)

Code
Statistique quintaux/ha Cher Eure-et-Loir Indre Indre-et- Loir-et Cher Loiret
Agricole Loire
Annuelle
CEREALES, OLEAGINEUX ET PROTEAGINEUX (g/ha)
0100 Blé tendre d'hiver détaillé * détaillé * détaillé * détaillé * détaillé * détaillé *
0180 Blé tendre de printemps détaillé * détaillé * détaillé * détaillé * détaillé * détaillé *
0300 Blé dur d'hiver détaillé * détaillé * détaillé * détaillé * détaillé * détaillé *
0380 Blé dur de printemps détaillé * détaillé * détaillé * détaillé * détaillé * détaillé *
0590 Seigle 49 72 49 52 55 détaillé *
0700 Orge et escourgeon d'hiver détaillé * détaillé * détaillé * détaillé * détaillé * détaillé *
0780 Orge de printemps détaillé * détaillé * 51 détaillé * détaillé * détaillé *
0900 Awine d'hiver 42 46 41 48 47 45
0980 Awine de printemps 41 60 39 43 41 41
1110 Mais grain irrigué détaillé * détaillé * détaillé * détaillé * détaillé * détaillé *
1120 Mais grain non irrigué détaillé * 84 détaillé * détaillé * détaillé * 81
1180 Mais semence ND ND 48 34 45 ND
1300 Sorgho 46 55 a7 48 48 48
1440 Triticale détaillé * 63 48 49 a7 49
1560 Autres céréales non mélangées 37 35 36 30 30 29
1670 Mélanges de céréales (y c. méteil) 38 32 37 31 32 31
2000 Colza d'hiver (et nawette) détaillé * détaillé * détaillé * détaillé * détaillé * détaillé *
2080 Colza de printemps (et navette) détaillé * détaillé * détaillé * détaillé * détaillé * détaillé *
2290 Tournesol détaillé * 30 détaillé * détaillé * détaillé * détaillé *
2600|Lin oléagineux 19 21 19 21 19 19
2655 Autres oléagineux 24 25 24 24 25 24
FOURRAGES ANNUELS (t MS/ha)
5012 Mais fourrage (plante entiere) irrigué 10,3 11,4 détaillé * détaillé * 12,5 détaillé *
Mais fourrage (plante entiére) non irrigué 7,5 8,3 détaillé * détaillé * 8,8 9,3
5050 Autres fourrages annuels 53 4,7 5,5 3,7 4,4 4,0
PRAIRIES NON PERMANENTES ET SURFACES TOUJOURS EN HE RBE (t MS/ha)
5180 TOTAL PRAIRIES TEMPORAIRES 5,9 6,7 5,8 55 6,4 5,4
6550 Prairies naturelles ou semées depuis + de 6 ans 4,2 4,1 4,5 4.4 4,3 3,9
6565 STH peu productives (parcours, landes, alpages) 1,9 2,3 1,9 2,6 1,1 1,7
CULTURES INDUSTRIELLES (g/ha)
2890 BETTERAVES INDUSTRIELLES ND 904 ND ND 823 907
3010 Tabac (sec non fermenté) 14 23 21 23 23 23
POMMES DE TERRE (g/ha)
3255 Consernvation et demi-saison 485 543 455 475 523 497

* woir tableaux suivants, propres a chaque département
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Pour le Chanvre, a I'échelle des departements @gian, un rendement par défat
de 10 T MS/ha en palilles est retenu.
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Pour le Chanvre, a I'échelle des departements @gian, un rendement par défat
de 10 T MS/ha en palilles est retenu.
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Objectifs de rendement détaillés (Q/ha) pour le ddpment du Cher

o BIé tendre BIé tendre . - Colza . Mai's
répartition entre types de o . - s BIé dur d’hiver et e Mai's .
Région agricole du Cher Type de sol .C?de. SOI. sols de la SAU hors prairies d hlvg rde Ble t,erlldre d‘hlv'er d hiver de Blé tendre Escourgeon, Ofge de Triticale dhiver et Tournesol | Grain Grain
minéralisation . légumineuse, de céréales a paille | mais, tournesol et - i printemps colza de .. .| non
et culture pérennes - améliorant d’hiver| . irrigué | .
colza autres précédents printemps irrigué
Boischaut et Marche Limon sableux +/- caillouteux 15 32,1% 61 51 54 43 50 36 39 26 20 86 68
Boischaut et Marche Sable limoneux 16 19,0% 60 49 54 43 54 34 39 20 21 86 70
Boischaut et Marche Sable argileux +/- caillouteux 5 10,5% 59 48 53 45 54 36 37 25 21 86 68
Boischaut et Marche Limon hydromorphe 14 9,3% 59 49 55 40 51 36 35 20 21 86 72
Boischaut et Marche Argilo-calcaire moyen 4 6,6% 69 57 63 49 64 56 61 30 25 106 85
Boischaut et Marche Argilo-calcaire profond 3 5,7% 75 65 7 63 73 64 64 35 28 114 100
Boischaut et Marche Sables profonds hydromorphes 18 4,4% 58 46 53 43 54 41 35 22 22 86 70
Boischaut et Marche Argilo-calcaire moyen a argile lourde 9 4,0% 71 59 67 53 66 56 62 30 25 111 95
Boischaut et Marche Argile profonde hydromorphe 9 3,6% 63 52 58 47 56 46 39 22 25 101 100
Boischaut et Marche Argilo-calcaire profonda argile lourde 9 3,0% 75 63 70 61 7 61 64 35 28 114 100
Boischaut et Marche Argile sableuse 5 1,9% 67 57 62 47 61 48 42 25 22 96 95
100,0%
Champagne Berrichonne Argilo-calcaire moyen 4 36,3% 69 57 60 49 65 54 62 32 26 109 85
Champagne Berrichonne  |Limon argileux +/- profond sur calcaire| 2 11,5% 75 64 69 60 72 59 64 38 32 114 90
Champagne Berrichonne Limon hydromorphe 14 8,3% 59 49 55 40 51 36 35 22 22 86 70
Champagne Berrichonne Argilo-calcaire profond 3 7,3% 75 65 72 63 73 62 64 38 32 114 100
Champagne Berrichonne Limon sableux +/- caillouteux 15 7,3% 61 51 56 4 53 36 39 26 21 86 68
Champagne Berrichonne Argile profonde hydromorphe 9 6,7% 62 51 56 45 56 46 42 24 27 101 100
Champagne Berrichonne | Argilo-calcaire moyen & argile lourde 9 5,7% 73 62 67 53 68 56 62 35 26 111 90
Champagne Berrichonne | Argilo-calcaire profonda argile lourde 9 5,0% 73 63 69 63 73 62 63 38 32 114 95
Champagne Berrichonne Sable limoneux 16 4.2% 60 49 55 43 56 36 39 24 22 86 70
Champagne Berrichonne Sable +/- argileux +/- caillouteux 6 3,0% 57 46 52 40 51 34 37 24 20 86 55
Champagne Berrichonne Arg"°'°a'°a"ﬁj‘:§:’ﬁ°'e'a argile 1 2.4% 62 51 56 45 58 38 £ 28 2 | % | 55
97,8%
Pays Fort et Sancerrois Limon hydromorphe 14 47,7% 59 49 55 40 51 36 35 22 21 86 72
Pays Fort et Sancerrois Argilo-limoneux moyen a profond 2 13,0% 73 61 67 57 70 60 59 38 25 106 90
Pays Fort et Sancerrois Limon sableux 14 11,7% 63 53 58 46 58 4 39 26 21 91 75
Pays Fort et Sancerrois Sable limoneux 16 8,6% 60 49 55 43 54 36 39 24 21 86 72
Pays Fort et Sancerrois Limon sableux a silex 15 4,5% 59 48 53 40 51 36 37 25 20 81 65
Pays Fort et Sancerrois Sables profonds 16 41% 61 49 55 45 58 46 37 25 22 106 80
Pays Fort et Sancerrois Argile & argile lourde profonde 9 3,9% 70 61 65 60 69 59 63 33 25 106 90
Pays Fort et Sancerrois | Limon argileux +/-profond sur calcaire 2 2,5% 73 65 7 60 72 61 64 38 28 111 95
Pays Fort et Sancerrois Argilo-calcaire moyen a profond 4 24% 72 65 73 55 69 59 62 35 26 1M1 95
Pays Fort et Sancerrois Sable argileux 5 1,6% 60 49 55 45 57 41 39 24 22 96 75
99,9%
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Code sol

BIé tendre

minéralisation | répartition entre types de BIé tendre BIé tendre | d’hiver de d,BhI;/g:; ¢ Colza
L ) sols de la SAU hors d’hiver de d’hiver de mais, . Escourgeon,| Orge de ” d’hiver et Mais Grain | Mais Grain
Région agricole du Cher Type de sol iy ) ) - R Blé tendre . Triticale Tournesol | . ", Lo
prairies et culture légumineuse, céréales a | tournesol et améliorant printemps colza de irrigué | non irrigué
pérennes colza paille | autres précé-|" . . printemps
d’hiver
dents
Sologne Sable limoneux 16 26,3% 59 47 52 43 56 36 39 24 21 86 70
Sologne Sables profonds hydromorphes 18 20,8% 59 47 52 41 54 38 35 22 20 81 70
Sologne Sables profonds 16 15,9% 62 52 57 45 56 41 39 24 22 96 75
Sologne Limon sableux 14 8,4% 62 49 57 47 58 41 39 26 21 96 75
Sologne Limon sableux a silex 15 6,0% 57 45 52 40 51 36 35 25 20 81 65
Sologne Sables caillouteux 19 59% 52 39 47 37 46 34 32 22 20 76 55
Sologne Limon argileux moyennement profond & profond 2 5,6% 75 63 67 57 72 61 63 35 28 111 95
Sologne largilo-calcaires +/- profonds 4 5,0% 75 63 69 59 72 61 62 35 26 111 95
Sologne Sable argileux +/- caillouteux 6 28% 59 47 55 43 56 36 37 24 21 86 65
Sologne Argile sableuse 5 2,7% 68 58 63 47 61 48 39 25 22 96 90
99,4%
Vallée de Germigny Argilo-calcaire moyen 4 23,7% 69 57 62 49 66 56 59 32 25 111 85
\Vallée de Germigny Limon hydromorphe 14 14,7% 59 49 57 40 51 36 35 22 21 86 72
Vallée de Germigny Argilo-calcaire profond 3 14,5% 75 65 73 62 74 62 65 38 30 113 100
\Vallée de Germigny Limon sableux +/- caillouteux 15 11,9% 60 49 54 40 52 36 39 26 20 86 68
Vallée de Germigny Argilo-calcaire moyen a profond, & argile lourde 9 9,0% 71 59 67 57 70 58 61 32 26 111 95
\Vallée de Germigny Argile profonde hydromorphe 9 8,7% 63 52 58 47 56 46 42 25 27 101 100
\Vallée de Germigny Sable ou sable limoneux 16 4.7% 60 49 55 41 56 38 39 24 21 86 70
Vallée de Germigny Sable argileux +/- caillouteux 5 44% 62 52 57 43 56 38 39 24 21 86 68
Vallée de Germigny Sables profonds hydromorphes 18 3,9% 60 50 55 41 54 38 35 22 22 86 70
Vallée de Germigny Argile sableuse 5 2,6% 65 55 59 47 61 48 42 26 25 96 100
allée de Germigny Limon argileux +/- profond 2 1,5% 75 65 72 60 72 61 63 35 28 111 95
99,6%
al de Loire Limon sableux +/- caillouteux 15 30,8% 60 49 54 40 52 36 39 26 20 86 68
\Val de Loire Limon hydromorphe 14 30,1% 59 49 55 40 51 36 35 22 21 86 70
al de Loire Sable ou sable limoneux 16 20,8% 60 49 55 41 54 38 39 24 21 86 70
Val de Loire Argilo-calcaire profond 3 6,4% 77 67 73 63 72 62 63 38 30 114 100
\Val de Loire Argile profonde hydromorphe 9 45% 63 52 58 47 56 46 42 25 27 96 95
\Val de Loire Argilo-calcaire moyen 4 2,71% 75 65 72 49 66 56 59 32 25 1M1 85
\Val de Loire Limon argileux profond 1 2,6% 77 67 73 60 73 62 64 38 30 114 100
\Val de Loire Sable argileux +/- caillouteux 6 2,0% 62 52 57 43 54 38 40 24 21 86 65
99,8%

L'objectif de rendement dblé tendre deprintemps est égal a celui du blé tendre d’hiver diminu€ dgha.
L'objectif de rendement dolé dur de printemps et dublé tendre améliorant de printempsest égal a celui du blé dur d’hiver et du blé teraméliorant d’hiver diminué de 4 g/ha
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| Département du Cher
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Objectifs de rendement détaillés (Q/ha) pour le dépment de I'Eure-et-Loir
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Désignation . . . il LG Blé tendre Bl,é 'tendre Blfé fendn’e dﬁ:?vzlrl;t Escourgeon . .
du type de Type de sols (grille AZOFERT) Irigué ,B_Ie tendre ‘ BIé tendre d’hiver de |de Pomme dg terre, dhiver de d ’h:,ver dg d’hiver d Bié tendre | , orge Qrge de (:‘o.lza Ma.:s. gre?m
sol d’hiver de pois colza bettera vel, oignon, mais ceregles a fau’tres améliorant | d’hiver printemps | d’hiver irrigué
Code sol haricot pailles | précédents e
minéralisation dhiver
L Argilo-calcaire superficiel 11 Non 75 65 65 65 65 65 55 55 50 30 60
L Argilo-calcaire superficiel 11 Oui 85 80 80 80 80 80 70 75 70 35 115
N, Ng,Nc  |Argilo-calcaire moyennement profond 4 Non 75 70 75 70 70 70 60 65 60 30 70
N, Ng,Nc  |Argilo-calcaire moyennement profond 4 Oui 85 80 80 80 80 80 75 75 70 35 115
M, Mv Argile lourde profonde 9 indifférent 90 85 85 85 80 85 75 85 75 38 115
J Limon argileux sain profond 1 indifférent 90 85 85 85 80 85 75 85 75 40 115
K Limon argileux moyennement profond sur calcaire 2 indifférent 90 85 85 85 80 85 75 85 75 40 115
Kp Limon argileux moyennement profond sur perrons 2 indifférent 90 85 85 85 80 85 75 85 75 40 115
Km Limon argileux moyennement profond sur meuliére 2 indifférent 90 85 85 85 80 85 75 85 75 40 115
Kas Limon argileux moyennement profond sur argile sableuse 2 indifférent 90 85 85 85 80 85 75 85 75 40 115
Et Limon argileux hydromorphe 7 indifférent 90 85 85 85 80 85 75 85 75 40 85
C,D,Ca Limon argileux a silex 8 Non 75 70 70 70 70 70 55 75 55 35 70
C,D,Ca Limon argileux a silex 8 Oui 80 75 75 75 75 75 65 80 65 38 100
|, E Limon sain profond 1 indifférent 90 85 85 85 80 85 75 85 75 40 110
A, Eb Limon hydromorphe 14 indifférent 85 85 80 80 75 80 70 85 70 38 85
F,Fa Limon graveleux profond 15 indifférent 80 75 70 70 70 70 65 80 65 35 70
B, Eh Limon a silex 15 Non 80 75 75 75 70 75 65 80 65 38 80
B, Eh Limon a silex 15 Oui 85 80 80 80 75 80 70 85 70 40 100
H Sable profond sain 16 Non 80 70 70 70 65 70 55 70 55 30 70
H Sable profond sain 16 Oui 85 80 80 80 75 80 70 80 70 38 100
G Sable profond hydromorphe 18 Non 80 70 70 70 65 70 55 70 55 30 70
G Sable profond hydromorphe 18 Oui 85 80 80 80 75 80 70 80 70 38 100

L'objectif de rendement dblé tendre de printempsest égal a celui du blé tendre d’hiver diminué dgha.
L'objectif de rendement dolé dur de printemps et dublé tendre améliorant de printempsest €gal a celui du blé dur d’hiver et du blé teraiméliorant d’hiver diminué de 4 g/ha.
L'objectif de rendement deolza de printempsest égal a celui du colza d’hiver diminué de 4g/h
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Eure-et-Loir

Répartition entre types de sols de la SAU de la région agricole

Code sol minéralisation
Lo dsuo;ype ) Types de sols (grille AZOFERT) Drouais Thimerais- Beauce Beauce dunoise Faux Perche Perche
c 8 Limon argileux a silex 39,9% 13,2% 27,0% 45,6% 46,3%
D 8 Limon argileux & silex 1,7% 0,1% - - 1,0%
Ca 8 Limon argileux a silex
| 1 Limon sain profond 51% 24.4% - - =
E 1 Limon sain profond 7,0% 12,0% 2,8% 0,5% 0,2%
K 2 Limon argileux moyennement profond sur calcaire
Kp 2 Limon argileux moyennement profond sur perrons
2,0% 18,9% 17,5% - -
Km 2 Limon argileux moyennement profond sur meuliére
Kas 2 Limon argileux moyennement profond sur argile sableuse
J 1 Limon argileux sain profond - 13,3% 26,7% - -
Eh 15 Limon & silex 16,7% 12,2% 3,4% 3,3% 6,5%
A 14 Limon hydromorphe
11,0% 0,3% 8,6% 37,6% 13,3%
Eb 14 Limon hydromorphe
N 4 Argilo-calcaire moyennement profond 2,2% 3,2% 6,7% 0,4% 2,9%
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H 16 Sable profond sain 1,8% 0,1% - 9,2% 10,1%
B 15 Limon & silex 5,9% - - 1,8% 12,2%
L 1 Argilo-calcaire superficiel 0,9% 1,2% 4,3% 0,5%
F 15 Limon graveleux profond
4,6% - - 4,2%
Fa 15 Limon graveleux profond
G 18 Sable profond hydromorphe 1,2% 1,1% - 1,6% 1,3%
M 9 Argile lourde profonde
- 3,0% 1,5%
Mv 18 Sable profond hydromorphe
Et 7 Limon argileux hydromorphe
100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
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Objectifs de rendement détaillés (Q/ha) pour le dépment de I'Indre

. BIé tendre
B(I; ’:;evrgre BIé tendre d’hiver
Code Sol Champagne | Boischautdu | Boischautdu |Brenne et petite d’hiver |de tounesol,| BIé dur |Escourgeon,| Colza Mais Grain | Mais Grain
Type de sol P . de colza, PPN L o Tournesol S —
minéralisatio | berrichonne Nord Sud Brenne léqumi- de céréale a |mais, prairies orge d’hiver irrigué non irrigué
n gume | paile | et autres
neuses, lin "
précédents
Argilo-calcaires Sluperﬁmels' (brun} 'calcz‘alres caillouteux, 30.3% 41% 48% 4.3% 62 55 59 50 59 28 2 9 ND
rendzines/calcaire altéré, grézes) 1
Argilo-calcaires trés Superficiels (rendzines sur calcaires durs) 12 18,5% 1,5% 0,7% 1,1% 57 50 52 40 55 25 20 94 ND
Argilo-calcaires Moyens (calcaires & intercalations marneuses, o 0 o 0
AC sur calcaires durs 40/60 cm de profondeur) 4 94% 1.7% 3.3% 2,9% 69 57 65 60 65 3% % 94 ND
Argilo-calcaires Profonds (2:::;?rsésr)narnes, terres fortes, fonds 5 19.6% 76% 12.4% 8.9% 7 62 67 65 69 38 30 94 70
sables sains 16 4.8% 45% 14,1% 7,9% 59 55 55 40 57 28 20 94 ND
sables hydromorphes 18 0,9% 5,6% 1,8% 9,9% 57 52 52 40 55 25 20 94 ND
limon argileux 1 1,2% 8,7% 4.3% 1,3% 75 65 70 70 72 40 30 94 75
limons sableux (14), et limons sableux et caillouteux (15) 14-15 6,4% 19,8% 21,5% 41,2% 65 57 62 60 62 30 25 94 ND
limons battants et bornais divers 14 1,5% 24.4% 2,9% 6,6% 67 57 65 60 65 32 27 9 70
sols a nappe, fonds de vallée 10 6,2% 6,5% 4.3% 7,5% 60 52 57 40 52 25 25 94 85
Argile lourde 9 1,0% 6,9% 3,3% 5,8% 65 52 59 40 57 25 20 94 70
Argile a silex, perruches 8 0,2% 2,9% 43% 2,6% 62 52 57 40 57 28 20 94 70
Sols de la Marghe sur substrat imperméable acide, Va texture 6 0 0 9.7% 0 54 47 49 40 59 25 20 94 70
sableuse ou limono-sableuse, hydromorphes et séchants
Sols profonds et moyennement profonds de la Marche sur
roches métamorphiques ou granite, a texture limono-sableuse & 5 0 0 12,8% 0 65 57 62 40 65 30 25 9% ND
limono-sablo-argileuse
100,0% 100,0% 100,0% 100,0%)

L'objectif de rendement dblé tendre de printempsest égal a celui du blé tendre d’hiver diminuédgha.
L'objectif de rendement dblé dur de printemps et dublé tendre améliorant de printempsest égal a celui du blé dur d’hiver et du blé teraméliorant d’hiver diminué de 3 g/ha.
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L'objectif de rendement dcolza de printempsest égal a celui du colza d’hiver diminué de Zg/h
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Objectifs de rendement détaillés (Q/ha) pour le dépment de I'Indre-et-Loire

-64 -

Blé tendre d'hiver Ble' te.endre Blé tendre | |, ?Ie g .
d'hiver . d'hiver et blé . . . . . . . .
- . d'hiver Escourgeon,| Orge de " Mais grain | Mais grain |Mais ensilage|Mais ensilage
Type de sol Région agricole . . de } tendre o . Colza d'hiver | Tournesol P A AP I
de colza, légumi- - X d'autres . Orge d'hiver | printemps irrigué non irrigué irrigué non irrigué
Code Sol céréales a - améliorant
L neuse ; précédents -
Code sol |minéralisation paille d’hiver
(9/ha) (9/ha) (9/ha) (9/ha) (9/ha) (9/ha) (9/ha) (9/ha) (9/ha) (9/ha) (t MS/ha) (t MS/ha)
varenne argileuse SA 5 toutes régions 75 65 70 65 67 60 35 30 100 100 12 1
varenne sableuse S 16 toutes régions 60 50 55 50 47 45 25 20 100 60 12 5
rendzine ACS 1 toutes régions 65 55 60 50 52 50 25 25 100 65 12 5
argilo-calcaire ACP 3 WISl e 75 65 70 65 67 60 35 35 100 100 12 10
sauf Bassin de Savigné

argilo-calcaire ACM 4 Bassin de Sévigné 65 55 60 55 57 60 30 35 100 90 12 8
perruche LAX 8 toutes régions 65 55 60 50 57 50 30 25 100 70 12 7
bournais franc Lap 1 toutes régions 75 65 70 65 67 60 35 30 100 100 12 8
bournais LH 14 toutes régions 65 55 60 50 57 45 30 25 100 80 12 8
bournais drainé LH 14 toutes régions 75 65 70 65 67 60 35 25 100 80 12 8
sable de plateau S 16 toutes régions 60 50 55 50 47 45 25 20 100 60 12 5

L'objectif de rendement dblé tendre de printempsest égal a celui du blé tendre d’hiver diminuédgha.
L'objectif de rendement dolé dur de printemps et dublé tendre améliorant de printempsest égal a celui du blé dur d’hiver et du blé teraméliorant d’hiver.

L'objectif de rendement deolza de printempsest égal a celui du colza d’hiver diminué de 2ag/h
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Objectifs de rendement détaillés (Q/ha) pour le dédpment de I'Indre-et-Loire

-65 -

Indre-et-Loire

Répartition entre types de sols de la ela
partit tre types d Is de la SAU de |

région agricole

g gricol
s | | [ St it | e | s s s | i

Code sol minéralisation

bournais LH 14 19,0% 30,8% 359% 331% 39.4% 37.0% 30,2% 19,3% 6,6% 23.4%
bournais drainé L7 E 27% 5.8% 18,9% 12,5% 18,1% 9.7% 5,8% 48% 0,5% 27%
peruche LAX 8 23.2% 18,7% 33,8% 32,8% 17,5% 12,7% 252% 50,2% 21,3% 36,4%
argilo-calcaire ACP.ACM 4 38,0% 17,9% 0,7% 8,0% 8,9% 20,0% 17,8% 6,8% 40.9% 12,3%
varenne argileuse SA 5 47% 89% 6,8% 106% 8,3% 9,1% 9,8% 1,1% 10,7% 14,0%
rendzine ACS 1 5.8% 10,7% 18% 25% 11% 27% 8.9% 4,0% 16,6% 2,1%
sable de plateau S 16 6,0% 0.2% 0,0% 0,1% 5,7% 0.0% 0,9% 0,0% 2,3% 6,6%
bournais franc Lap L 0,1% 6.9% 0,0% 0,1% 04% 84% 0,0% 0,0% 0.2% 0.2%
varenne sableuse S 16 0.5% 0,1% 21% 0,3% 0,8% 0.5% 14% 3,8% 0,9% 2,4%
Total 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
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Objectifs de rendement détaillés (Q/ha) pour le dépment de Loir-et-Cher
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BIé tendre d'hiver blé tendre d'hiver| . -
. BIé dur d'hiver et
Région agricole . 5 co i Blé tendrede Ll . blé tendre Escourgeon, orge Orge de - mais grain | mais grain non
Type de sol légumineuse, i . .| tournesol, prairie o " . Colza d’hiver Tournesol Lo S
Code Sol céréales a paille améliorant d'hiver printemps irrigué irrigué
minéralisation pomme L] tgrre, e{ a'u tres d'hiver
haricot, lin précédents

Beauce AA 9 83 75 80 72 80 72 40 36 110

Beauce ACM 4 73 65 72 63 73 65 36 31 113

Beauce ACS 11 58 58 58 54 58 55 28 23 107

Beauce LAH 7 85 77 82 68 77 72 40 38 115

Beauce LAP 1 85 77 82 74 80 75 42 40 115

Beauce LAX 8 65 58 63 52 65 58 30 25 105

Beauce LP 1 85 77 82 62 80 70 37 30 110

Beauce LX 15 7 65 69 60 72 62 35 28 108

Beauce SIA 18 53 50 53 50 50 40 22 23 115

Beauce SA 5 70 65 70 62 72 65 35 30 115
Perche AA 9 83 75 80 72 80 65 40 36 100
Perche LAX 8 65 58 63 52 65 50 30 25 60
Perche LP 1 85 77 82 62 80 65 37 30 88
Perche LX 15 71 65 69 60 72 57 35 28 72
Gétine Tourangelle ACM 4 73 65 72 63 72 60 36 31 65
Gatine Tourangelle ACS 11 58 58 58 54 60 50 28 23 50
Gétine Tourangelle LAH 7 85 77 82 68 77 65 40 38 90
Gétine Tourangelle LAP 1 85 77 82 74 80 70 42 40 90
Gétine Tourangelle LAX 8 60 55 57 52 62 50 30 25 60
Gétine Tourangelle LP 1 82 75 80 62 75 65 37 30 88
Gétine Tourangelle LX 15 69 62 67 58 67 57 35 28 72
Gétine Tourangelle SA 5 70 63 68 62 72 58 35 30 70
Perche vendémois ACM 4 73 65 72 63 73 60 36 31 65
Perche vendémois LAH 7 85 77 82 68 77 65 40 38 90
Perche venddmois LAX 8 65 58 63 52 65 50 30 25 60
Perche vendoémois LP 1 85 77 82 62 80 65 37 30 88
Perche vendomois LX 15 7 65 69 60 70 57 35 28 72
Perche venddmois SA 5 70 65 70 62 72 58 35 30 70
Autres régions AA 9 80 72 78 72 72 65 40 36 110 100
Autres régions ACM 4 70 63 67 60 63 60 35 31 113 65
Autres régions ACS 11 55 52 53 52 52 50 25 23 107 50
Autres régions LAH 7 75 68 72 68 68 65 33 38 115 90
Autres régions LAP 1 85 77 82 74 77 70 42 40 115 90
Autres régions LAX 8 53 50 51 50 50 50 25 25 105 60
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Objectifs de rendement détaillés (Q/ha) pour le dépment du Loiret

blé tendre | blé tendre ble, t(?ndre blé tendre | blé tendre | blé tendre | ?Ie dur .
s e d’hiver s o s d’hiver et blé | Escour- . . .. .
d’hiver d’hiver d’hiver d’hiver d’hiver Orge de , Mais grain | Mais ensilage
Type de sol Code Sol P de ) tendre geon, orge | . Seigle Colza Tournesol L -
... | de légumi- de de de d'autres e i printemps irrigué irrigué
minéralisatio betterave, N , . . améliorant d'hiver
neuse colza ) mais blé précédents -
n légumes d’hiver
(9/ha) (9/ha) (9/ha) (9/ha) (g/ha) (9/ha) (9/ha) (9/ha) (9/ha) (9/ha) (g/ha) (9/ha) (9/ha) (t MS/ha)
LH 14 75 75 75 68 66 70 60 70 58 55 35 26 103 13,9
ALP LAP LABP 1 90 90 84 80 81 82 74 73 75 80 37 34 118 14,5
SH, SX 18-19 62 62 62 60 58 60 45 55 50 42 30 25 106 11,9
ACS SACS AACS LCS 1" 74 74 73 67 66 67 67 68 65 65 33 32 113 14,0
AA AACP AACM 9 78 77 73 70 68 70 68 69 65 65 32 31 103 114
ACM 4 80 80 73 70 70 70 68 74 68 75 33 31 113 13,1
LAS-SA AS (5) , SAX-LSA (6) 5-6 70 70 70 66 63 66 64 60 60 50 30 26 104 13,1
ALM LAM LCM 4 84 84 83 77 75 78 72 70 73 80 35 34 116 14,0
S 16 66 66 66 65 64 65 55 60 63 42 31 25 112 13,5
LX 15 70 70 70 67 63 67 55 63 69 50 31 23 108 115
ACP 3 80 80 73 70 70 70 68 70 70 75 32 28 113 13,5
LAX 8 72 72 70 66 64 67 60 65 58 55 34 27 106 133
LAH 7 75 75 72 70 68 72 64 70 60 55 34 26 103 12,5
SACM ASCM 13 73 73 73 67 65 67 65 65 65 45 30 32 108 13,0

L'objectif de rendement dolé tendre de printempsest égal a celui du blé tendre d’hiver diminuédgha.

L'objectif de rendement dhlé dur de printemps et dublé tendre améliorant de printempsest égal a celui du blé dur d’hiver et du blé termméliorant d’hiver
diminué de 5 g/ha.

L'objectif de rendement dcolza de printempsest égal a celui du colza d’hiver.
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Objectifs de rendement détaillés (Q/ha) pour le ddpment du Loiret
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Type de sol mi:;:‘;:ﬂon Description simplifiée du type de sol Bre;z::e Git;z:is ii?;’:/iis Be::;eyde Puisaye | Orléanais Berry Sologne |Val de Loire
LH 14 Limon battant hydromorphe, non calcaire - 28,2% 0,3% - 23,8% 1,0% 73,4% 13,8% 0,7%
ALP LAP LABP 1 Argile limoneuse, limon argégcleclja):,rg:;:é Léggr:;nent argileux, non calcaire, 35.4% 0.3% 15.5% 245% 46% 16% 41%
SH (18), SX (19) 18-19 Sable hydromorphe ou sable caillouteux 3,7% 6,9% 1,8% 3,6% 30,5% 37,6% 51% 31,7% 43,0%
ACS SACS AACS LCS 1" Argilo-calcaire, sable argilo;zla(l;g?ri;e\,l:rrggz Igrt:]rde calcaire, limon calcaire, 18.4% 55% 21.6% 25.7% 4.3% 9.5% 18% 1,0% 6.2%
AA AACP AACM 9 Argile Lourde profonde plus ou moins hydromorphe 57% 14,3% 25,5% 11,1% 2,8% 71% 0,8% 4.5%
ACM 4 Argilo-calcaire, calcaire vers 60 cm 12,2% 7,6% 16,7% 7,8% 1,3% 5,3% 1,2% 0,1% 0,2%
SA AS (5), SAX(6) 5-6 Sable argileux ou argile sableuse plus ou moins hydromorphe 2,6% 8,8% 3,3% 5,7% 7,0% 8,5% 10,0% 8,3% 15,1%
ALM LAM LCM 4 Argile limoneuse, Limon argileux, non calcaire en surface, calcaire vers 60 cm|  17,6% 0,9% 5,0% 21,0% 0,1% 0,5% 2,6%
S 16 Sable profond sain 0,1% 4,7% 0,9% 0,4% 3,2% 26,6% 4,0% 39,3% 22,7%
LX 15 Limon 4 silex, plus ou moins hydromorphe - 16,6% 0.2% - 14,9% 0,0% 0,7% 4,4% 0,3%
ACP 3 Argilo-calcaire, calcaire aprés 90 cm 0,6% 1,4% 7,7% 0,1% 0,3% 1,1% 2,7% 0,6% 0,3%
LAX 8 Limon argileux avec silex, argile a silex - 3,5% - - 6,8%
LAH 7 Limon argileux plus ou moins hydromorphe, non calcaire 3,7% 1,2% 1,2% 0,0% 0,3% 0,6% 0,2% 0,3% 0,1%
SACM ASCM 13 Sable argilo-calcaire ou argile sableuse calcaire, calcaire en 45 et 60 cm - 0,2% - 0,0% 0,5% 0,0% 0,5% 0,2%
100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
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SR Département du Loiret

ILLIERS
Liweir = Fpalied « e o PANNECIERE ORVEAU- ]
REFBIEILE FRANCAISE AUTRUY-SUR-JUINE AUDEVILL AALESHERE
5 2 ANDONVILLE THIGNONVILL -
[ERTTTR | St e W CESARVILLE COuDRAY |
< INTVILLE-LA- AUGERVILLE-LA- 8
ERCEVILL MORVILLE-EN- .
CHARMONT-EN LLEE: MANCHECOURT ~ LABROS  ORVILLE
= ENGENVILL e HEVILL
RAMOULU BRIARRES-SUR- P
BEAUCE R|CHE \ LEOUVILL GUIGNEVILL v
OUTARVILL MARSAINVILLIER { munavia DESMO GATINAIS RICHE
GRENEVILLE-EN- PUISEAU GATINAI§ PAUVRE
BONDAROY ?wauesun Foverie
Y g R
PITHIVIER epToU GRANGERMONT
\ CHATILLON-LE-RO! _SUR- \
- H::JLES: PITHIVIERS-LE- ILLE-SUR 3 o ~
BAZOGH g ECHILLEUSE / _
A TIVERNON GIVRAINE BOESSE g - LE BIGNON-
OISON JOUY-EN- VEVRELA.
ATTRA ESCRENNE#” GAUBERTI 0 A CfEVRY-SOUS-LE-
LION-EN- BOVNE - s crevifine BAZOCHES-SUR-LE;
RUAN MONTIGNY BARVILLE-EN- 'SCEAUX-DU- C— PERS-EN-
CROTTESEN- -
BEAUCE DE PATAY g
2 ecre. COURCELLES £GrRy ~ BORDEAUX-EN- PREFONTAINE - ROSOY-LE-
Q EN- Auxy- COURTEMPIERR FOUCHEROLI
‘ arrena Y A BEAUNE-LA o e ERVAUVILL
et pot VILLERI - TREILLES-EN- LA SELLE-SUR-LE-
b CORBEILLE
R Y-SAT BUCY-LE-ROI GIROLLES RISELLE SAINT-LOUP-DE-
OUVRAY-SAI CHILLEURS-AUX- JURANVILLE MIGNERETT /- NDREVRLE SAINT-HILAIRE-LES-
4 g PATA Dav COURCY-AUX-LOGES ' voroy \MIGHERE CEPOY COURTEMAUX 3
p VILLENEUVE-SUR- creviy SANELYELA CHAMBON-LA- "B, CORQUILERDY . fhucourt LouzOoUsR CHANTECOQ
LA CHAPELLE- comees HUETRE BOISCOMMU LADON e THORAILLE COURTENAY 4
é VILLAMBLAI -SUR-
BRICY: PANNES LA CHAPELLE-SAINT-
TOURNOIS! NIBELLE
b SAINT-FERAVY-LA- RAN y Y ONTARGI e
= CERCOTTES REBRECHIEN, INGRANNES GARD U SAINT-MAURICE-SUR LA SELLE-EN CHUELLES
SAINT- SULLY-LA- ILLEMOUTIER AMILLY 5
BOULAY-LES- CHANTEAU SEICHEBRIERE SHErOCauR HULZARD VILLEMANDEY SAINT-FIRMIN-DES- MONTCORBO!
EPIEDS-EN- GEMIGN aRIGvLES, s BS-EN- SAINT-GERMAIN-DES- p
COMBREUX ~ SURY-AUX- PRESNO VIMOR CONFLANS-SUR-LOING
ROZIBRES-EN- ORMES VENNECY GY-LES-
BUCYBAINT- FLEYRY-LES SEMO TRYAUX LOMBREUIL MORMANT-SUR- TRIGUERE DOUCHY
HARSONVILL 5 INGRE BOIGNY-SUR- FAY-AUX- AU LyEN- CHATEAU-RENARD .
COULMIERS SAINTIEAN DE- CHATENOY THIMORY FOLTERRE MONTCRESSO |
HUISSEAU-SUR- SAINT-JEANDR-LA CHECY DONNERY, NOYERS SAINT-HILAIRE-SUR- Y s il
LA CHAPELLE-SAINT- ComBLEUX e SAINT-MARTIN- Coupr OUSSpv-EN
INT-DENIS-DE- COUR- CORTRAT o/ MELLERO
\ BACCON CHAINGY ORLEANS SAINT-DENIS-EN- PRESSIGNY-LES-
SAINUPRYVE-SAINT. VIEILLES-MAISONS-SUR- ’
J ot SAINT-JI - BOU CCHATEAUNEUF-SUR- OUZOUERDES- Vs
VSNNT- F LORRIS LA CHAPELLE-SURS
4 SAINT-HILAIRE-SAINT- JARGEAU VZY-LA- VARENNES- MONTBOUY ’
MAREAU-A DARVOY T-AIGNAN-DES- A
o L§BARDON & SANDILLON GERMIGNY-DE$- MONTEREA SAINT-MAURICE-SUR-
CRAVANT MEUNG-SUR-LOIRE FER‘;‘;’_"LZ‘SJUER-LES SIGLOY A CHATILLON-COLIGNY
fvessa MEQIERES-LEZ- {CYREN- LE MOULINET-SUR-
| CLERY-SAINT- Tty Pugm—s SAIN AINTE-GENEVIEVE-DES- LE
. 5 :5’ i
“BULLORGEA DRY [P ] AILLANT-SUR-
cauc ARDON TiGY SAT-PERESUR, DAMMARIE-SUR-
MARCILLY-EN- VIENNE-EN- NEUVY-EN-
ADON - 4
NER \ JOUY-LE- FEINS-EN-
AILLY-EN-
LA FERTE-SAINT-
sal VANNES-SUR- A PUISAYE
ESCRIGNE
MENESTREAU-EN- .
ENNELY
, OUZOUER-SUR-
\ venvie A J— . VILLEMURLIN BRETEA
4 T - 9 \7
L S ] -
L ISDE POILLY-LEZ-
VAL DE LOIRE SAINT-MARTINSUR- BRIARE agameoU
SAINT-BRISSON-SUR- DAMMARIE-EN-
SOLOGNE CERDON
BATILLY-EN-
COULLONS SAINT-FIRMIN-SUR-
SSON-SUR-LOIRE A
AYTRY-LE- FAVEREDH
< INY-SUR-LOIRE THOU
ORLEANAIS - > CHATILLON-SURLOIRE %,
RERNOY-EN- e
QEAULIEUSUR- Kilometres
BERRY N
PRRREFITTEES )

DREAL Centre-Val de Loire - R24-2017-01-24-003 - ARRETE
établissant e référentiel régional de mise en cauvre de I'équilibre de la fertilisation azotée

nolir larédion CENTREAVALI DEI OIRE



-73-

DREAL Centre-Val de Loire - R24-2017-01-24-003 - ARRETE
établissant e référentiel régional de mise en cauvre de I'équilibre de la fertilisation azotée
nolir larédion CENTREAVALI DEI OIRE

82



